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“STRALCIO NUOVO OSPEDALE”

COMUNE DI MANTOW4, IN VARIANTE AL PGT

1 Premesse

La presente relazione descrive lo studio geologico, geotecnico e sismico redatto a supporto del progetto di variante al
P.A. 36 “Stralcio nuovo ospedale” in variante al PGT”.

Lo studio e stato effettuato nel rispetto della normativa vigente, richiamata nel successivo paragrafo 1.1, e, in particolare
delle “Norme tecniche per le costruzioni”, di cui al Decreto ministeriale 17 gennaio 2018, pubblicato sulla Gazzetta
Ufficiale n. 8 del 20 febbraio 2018 ed alla D.g.r. Lombardia 30 novembre 2011 - n. IX/2616.

Ai fini della caratterizzazione dell’area in studio sono state utilizzate, oltre al rilevamento diretto e alla ricerca di dati
bibliografici, N° 12 prove penetrometriche statiche con punta meccanica, eseguite in due campagne precedenti nel
2004 e nel 2006. Sono stati eseguiti, inoltre, 13 pozzetti esplorativi per osservare direttamente i materiali presenti nei
primi metri di sottosuolo con prelievo di campioni, poi sottoposti ad analisi ambientale. Infine per la caratterizzazione
simica dei suoli sono state realizzate due prove HVSR. Inoltre sono state realizzate analisi chimiche dei terreni.

Le analisi effettuate hanno consentito di definire i lineamenti geologici della zona nonché i processi morfogenetici, con

\

la loro tendenza evolutiva. Inoltre, & stato descritto il quadro idrogeologico, con schema della circolazione idrica
sotterranea.

Dall’analisi dei dati provenienti dalle indagini, si € proceduto alla ricostruzione dell’assetto litostratigrafico e alla
caratterizzazione geotecnica del sottosuolo in esame, e sono stati realizzati i seguenti elaborati cartografici:

. Tav. R.4.1 — Carta geologico-morfologica alla scala 1:2.500

. Tav. R.4.2 — Carta Idrogeologica alla scala 1:2.000

. Tav. R.4.3 — Planimetria indagini alla scala 1:1.000

. Tav. R.4.4 — Sezioni litostratimetriche alla scala D=1:250, H=1:250

. Tav. R.4.5 — Modello geotecnico alla scala D=1:250, H=1:250

. Tav. R.4.6 — Planimetria indagini ambientali alla scala 1:1.000

A corredo della presente relazione sono stati inoltre prodotti i seguenti elaborati:

. All. 1 —Prove penetrometriche

. All. 2 —Saggi con escavatore

. All. 3 —Prove HVSR

. All. 4 — Verifica del rischio di liquefazione
. All. 5 — Analisi chimiche (2012)

. All. 6 — Analisi chimiche (2022-23)

1.1 Normativa di riferimento

» Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici — Istruzioni per 'applicazione delle “Norme Tecniche per le costruzioni”
di cui al D.M. 17-01-2018, Circolare 11 febbraio 2019;

» Decreto ministeriale 17-01-2018 — Norme Tecniche per le Costruzioni

» Decreto ministeriale 14-01-2008 — Testo unitario — Norme Tecniche per le Costruzioni Allegati A e B
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Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici — Pericolosita sismica e Criteri generali per la classificazione sismica del
territorio nazionale. Allegato al voto n° 36 del 27/07/2007
Eurocodice 8 (1998) — Indicazioni progettuali per la resistenza fisica delle strutture. Parte 5: Fondazioni,

strutture di contenimento ed aspetti geotecnici (UNI-EN 1998-5:2005);
Eurocodice 7 — Progettazione geotecnica — Parte 1: Regole Generali — UNI-EN 1997-1:2013;

Eurocodice 7 — Progettazione geotecnica — Parte 2: Indagini e prove nel sottosuolo UNI EN 1997-2:2007;

0.P.C.M. n° 3274 (2003) - "Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio
nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica"

D.g.r. Lombardia 30 novembre 2011 - n. IX/2616 Aggiornamento dei “Criteri ed indirizzi per la definizione della
componente geologica, idrogeologica e sismica del piano di governo del territorio, in attuazione dell’art. 57,
comma 1, dellal.r. 11 marzo 2005, n. 12”, approvati con d.g.r. 22 dicembre 2005, n. 8/1566 e successivamente
modificati con d.g.r. 28 maggio 2008, n. 8/7374

Delibera n. 2129 del 11/07/2014, “Aggiornamento delle zone sismiche in Regione Lombardia”

L.R Lombardia n° 33 del 12/10/2015 “Disposizioni in materia di opere o di costruzioni e relativa vigilanza in
zona sismiche”

D.g.r. Lombardia 30 marzo 2016 - n x/5001 linee di indirizzo costruzioni in zona sismica

La normativa del settore che regolamenta la gestione delle terre e rocce da scavo € essenzialmente costituita da:

v" D. Lgs. 3 aprile 2006, n.152 — “Norme in materia ambientale” e s.m.i.;

v' D.P.R. 120/2017 “Regolamento recante la disciplina della gestione delle terre e rocce da scavo, ai sensi

dell’art.8 del decreto legge 12 settembre 2014 n.133, convertito con modificazioni dalla legge 11 novembre
2014, n.164, abrogata ai sensi del decreto legge 24 febbraio 2023, n.13;

Sistema Nazionale per la Protezione dell’Ambiente (2019) - Linee guida (LG) sull’applicazione della disciplina
per I'utilizzo di terre e rocce da scavo (TRS) - Linee Guida SNPA n. 22/2019 — ISBN: 978-88-448-0956-0

1.2 Studi di riferimento

Per definire il quadro conoscitivo geologico, idrogeologico, geotecnico e sismico dell’area si e fatto riferimento ai

seguenti studi:

Studio geologico tecnico (ai sensi della L.R. n. 12 dell’11 marzo 2005 e della D.G.R. n. IX/2616 del 30 novembre
2011) redatto dallo Studio Atlantide del Dr. G. Lamarca a corredo del PGT 2012 di Mantova

Relazione geologica ed idrogeologica e relazione geotecnica redatta dallo Studio Associato indagini
geognostiche Silla a corredo del progetto del Piano attuativo 3.6 “Nuovo Ospedale/Te Brunetti”.

Analisi della componente suolo, sottosuolo ed acque sotterranee a corredo dello Studio di impatto ambientale
per il progetto del Piano attuativo 3.6 “Nuovo Ospedale/Te Brunetti”, redatta da Engeo Srl.
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1.3 Parametri di progetto

Coerentemente con quanto disposto dalle NTC 2018 (Cap. 2.4), in accordo con la Committenza, sono state definiti i
seguenti parametri di progetto:

» VITA NOMINALE: “Opere ordinarie, ponti, opere infrastrutturali e dighe di dimensioni contenute o di
importanza normale” la cui vita nominale € Vn > 50 anni (come definito dalla Tab. 2.4.I delle N.T.C.
01/2008);

»  CLASSE D’USO: Classe II: “Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi
per 'ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali” (come definito dal paragrafo 2.4.2 delle
N.T.C. 01/2008).

> PERIODO DI RIFERIMENTO PER L’AZIONE SISMICA: Considerata la classe d’uso I, il coefficiente d’uso
risulta Cu=1.00 (cfr. Tab. 2.4.1l delle N.T.C. 01/2008), e di conseguenza la Vita di riferimento del
fabbricato e Vg=Vy*Cu= 50 anni.

1.4 Riferimenti normativi al PGT

L'area oggetto di studio (cfr. Fig. 1), & inserita principalmente in Classe di Fattibilita 2 “fattibilita con modeste
limitazioni”, e solo nella parte piu occidentale in Classe di Fattibilita 3 “fattibilita con consistenti limitazioni”, nella “Carta
della fattibilita geologica per le azioni di piano su base C.T.R.” di Tavola 6.3, redatta dal Dr. Geol. G. La Marca a corredo
dello “Studio della componente geologica, idrogeologica e sismica” del Piano di Governo del Territorio del Comune di
Mantova. Ricade inoltre all’interno della Fascia C del PAI per cui e riferito alla classe 2b.

Le norme geologiche del PGT riportano:

o L’assegnazione della classe 2b é stata riservata ai luoghi — per lo piti individuati entro la valle del Fiume Mincio o ai
suoi margini - connotati da vulnerabilita degli acquiferi elevata o estremamente elevata (cfr. Tavola 4) ovvero
classificati come “aree di tutela idrogeologica per alta vulnerabilita” dal Piano Territoriale di Coordinamento del
Parco Regionale del Mincio.

Le prescrizioni legate a tale classificazione risultano essere:

e  Siraccomanda di verificare con cura le modalita di realizzazione di strutture che prevedano lo
stoccaggio o la circolazione di fluidi pericolosi (cfr. anche Regolamento Locale di Igiene) nonché di
valutare le possibili interferenze con le acque superficiali e sotterranee.

e Sirichiede la realizzazione di uno specifico studio idrogeologico preventivo per gli interventi di
maggiore rilievo.

e Sirende necessaria I'esecuzione di specifiche indagini geognostiche di dettaglio quali prove
penetrometriche o sondaggi per strutture non assimilabili alle “costruzioni o interventi di modesta
rilevanza” di cui al D.M. 14 gennaio 2008, Punto 6.2.2 “Indagini, caratterizzazione e modellazione
geotecnica” (cfr. Allegato 1 alle presenti “Norme Geologiche di Piano”).

o L’assegnazione della classe 3 é stata assegnata invece ai depositi prevalentemente torbosi e paludosi riconoscibili
lungo la valle del Mincio ed in fregio al Fosso Paiolo Basso (cfr. Tavola 1 e Tavola 5): detti sedimenti sono
caratterizzati infatti da proprieta geotecniche assai scadenti e la falda idrica é spesso prossima alla superficie

topografica.
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L’attribuzione é congruente con quelle degli ambiti “Aree di possibile ristagno, torbose e paludose” della Tabella 1
contenuta nella D.G.R. n. 8/7374 del 28 maggio 2008.

Le prescrizioni legate a tale classificazione risultano essere:

e Siraccomanda di verificare con cura le modalita di realizzazione di strutture che prevedano lo
stoccaggio o la circolazione di fluidi pericolosi (cfr. anche Regolamento Locale di Igiene) nonché di
valutare le possibili interferenze con le acque superficiali e sotterranee.

e Sirichiede la realizzazione di uno specifico studio idrogeologico preventivo per qualsiasi tipo di
intervento.

e Sirende necessaria I'esecuzione di specifiche indagini geognostiche di dettaglio quali prove
penetrometriche o sondaggi per qualsiasi tipo di struttura (D.M. 14 gennaio 2008).

Area di studio

2b

Fig. 1 — Stralcio della “Carta della fattibilita della azioni di piano” a corredo dello Studio della componente geologica, idrogeologica e sismica del PGT
di Mantova.

Per quanto riguarda la pericolosita sismica locale, sempre con riferimento allo studio geologico a corredo del PGT, 'area
oggetto di studio risulta suscettibile di amplificazione stratigrafica (zona Z4a della Carta della pericolosita sismica del
PGT) e instabilita potenziale (cedimenti e/o liquefazioni) nella zona Z2 nella parte piu occidentale.
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2 Inquadramento geologico geomorfologico e idrogeologico

2.1 Inquadramento geologico strutturale

I territorio in esame appartiene al settore centrale della Pianura Padana la cui evoluzione geologica risulta connessa
allo sviluppo della catena alpina prima e di quella appenninica nella fase successiva, costituendo I'avanfossa di entrambi
i sistemi.

Infatti, il riempimento del bacino marino ed il passaggio alla sedimentazione continentale e il risultato di eventi
tettonico-parossistici, separati nel tempo da periodi di forte subsidenza bacinale e attivita ridotta delle strutture

compressive.

Pili in dettaglio, I'area di studio ricade sulla monoclinale pedealpina (Pedealpine Homocline) che si presenta limitata a
nord dal fronte di sovrascorrimento sudalpino, il cui lembo esterno corrisponde alla struttura compressiva di Volta
Mantovana, e a sud dal fronte di accavallamento esterno dell'Appenino sepolto (ETF) che, nel settore studiato,
corrisponde alla zona di virgazione che I'arco occidentale delle Pieghe Ferraresi forma con il sistema delle Pieghe
Emiliane (Fig. 2).

Fig. 2 — Schema tettonico — strutturale della Pianura Padana (da Pieri e Groppi, 1981)
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In particolare, nella zona di Mantova é stata individuata la cosiddetta "zona ostacolo" ritenuta responsabile di tale
disallineamento dell'ETF e coincidente con una significativa anomalia aereo-magnetica positiva del Basamento
Magnetico connessa alla presenza di intrusioni basiche.

A causa del suo comportamento prevalentemente rigido la monoclinale padana non sembra essere stata interessata
dalle deformazioni legate alla fase parossistica terziaria sebbene alcuni ricercatori abbiano riconosciuto blandi fenomeni
di compressione esercitati dal Fronte Appenninico.

A partire dal Messiniano cessano quasi completamente i movimenti tettonici legati all’edificio alpino. Nel contempo si
registra un sensibile spostamento verso Nord-Est del fronte dell’Appennino settentrionale. Da questo momento le
geometrie deposizionali del bacino padano sono strettamente legate ai repentini sollevamenti e movimenti in avanti
delle falde Nord Appenniniche e dai lunghi periodi di relativa calma e subsidenza isostatica dei bacini. Il margine
meridionale del bacino padano, a ridosso del fronte appenninico risente in modo consistente di tali movimenti. Il
margine settentrionale risente invece in modo meno marcato di quanto succede nel bacino. | movimenti sono registrati
da superfici di erosione arealmente anche molto estese, dalla riattivazione di strutture mioceniche sepolte e dalla
deposizione di livelli detritici fini legati a movimenti eustatici.

Gli studi hanno messo in evidenza il carattere tendenzialmente regressivo della successione sedimentaria plio-
pleistocenica padana.

Infatti, i depositi torbiditici di mare profondo, presenti alla base, sono ricoperti da un prisma sedimentario all’'interno
del quale si distinguono le seguenti facies: scarpata, piattaforma esterna, litorale, deltizia/lagunare e fluviale.

| corpi sedimentari presentano due direzioni prevalenti di progradazione: la prima assiale rispetto al bacino Padano, Est
vergente, originata dal paleo-delta del Po; la seconda trasversale Sud-Est vergente, originata dai sistemi deltizi ad
alimentazione alpina.

Le principali classi di sistemi deposizionali possono essere raggruppate come segue:

e Piana alluvionale ad alimentazione assiale (paleo-Po)

e Conoide alluvionale e piana alluvionale ad alimentazione alpina e appenninica
e Delta ad alimentazione assiale (paleo Po) alpina ed appenninica

e Delta conoide alpino ed appenninico

e Piana costiera

e Piattaforma sommersa

e Scarpate sottomarina

e Pianabacinale.
L'organizzazione verticale delle facies all'interno delle prime quattro classi di sistemi deposizionali, ed in particolare nei
sistemi di piana alluvionale, di conoide alluvionale e nei sistemi deltizi, & invariabilmente costituita dall’alternanza ciclica
di corpi sedimentari a granulometria prevalentemente grossolana con corpi a granulometria fine. Molte volte & possibile
distinguere una gerarchia di spessori, con insiemi di cicli di rango inferiori spessi alcuni metri che costituiscono cicli di
rango superiore, spessi alcune decine di metri.

Si puo ipotizzare che tali unita cicliche rappresentano fasi sedimentarie di alta energia alternate a fasi di bassa energia
dovute rispettivamente all’attivazione e alla disattivazione dei sistemi deposizionali.
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Il sottosuolo in esame é stato studiato, con particolare dettaglio, in quanto interno all’area pilota italiana individuata
dal Progetto Geomol?! per poter analizzare un settore strategico, sia dal punto di vista della valutazione del
geopotenziale (geotermia) che per la presenza di strutture tettoniche sismicamente attive.

In particolare, grazie all’interpretazione di un dataset costituito da 12.200 km di linee sismiche (807 linee) e da 126 log
di pozzi (cfr. Fig. 3), & stato possibile ottenere una modellazione geologica omogenea 3D per l'intera area pilota.

Fig. 3 — Base dati utilizzata per la modellazione geologica dell’Area Pilota Geomol in Italia

11l Progetto GeoMol "Assessing subsurface potentials of the Alpine Foreland Basins for sustainable planning and use of natural resources" & finanziato
dal Programma Spazio Alpino 2007-2013 - Cooperazione Territoriale Europea, nell'ambito del tema prioritario 3 - Environment and Risk Prevention.
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Tale modellazione & basata su uno schema stratigrafico, riportato Fig. 4, valido alla scala regionale, che distingue 16

unita, dal Permiano al Pleistocene, separate da superfici di discontinuita riconoscibili nel sottosuolo, in quanto riflettori

sismici ben evidenti e correlabili. Proprio in Fig. 4 si osserva che, solo nel Pleistocene, sono presenti 7 unita: 4 marine e

3 continentali.

Fig. 4 — Schema stratigrafico per la modellazione geologica dell’Area Pilota Geomol in Italia
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I modello 3D permette, oltre a misurare dei volumi, di estrarre rappresentazioni numeriche 2D, sia in mappa (vedi, ad
esempio, in Fig. 5, la mappa della base del Pliocene, ottenuta mediante curve a ugual quota s.|.m. e rappresentando gli
elementi strutturali che intersecano la base stessa) che in sezione.

ISPRA Rapporti 234/2015 - Appandios 2 gL

Fig. 5 — Mappa della base del Pliocene all’interno dell’Area Pilota Geomol in Italia

(dalla presentazione di Andrea Piccin: “ll Progetto Europeo Geomol”, Sabbioneta 3/02/16)

Le analisi effettuate nel corso del Progetto Geomol hanno consentito di migliorare anche la conoscenza dalla geometria
e dello stato di attivita delle strutture tettoniche sepolte. A riguardo Fig. 6 € riportato uno stralcio cartografico con
raffigurati i «sistemi» classificati e le sorgenti sismogenetiche ubicate nella porzione di territorio lombardo in cui ricade
il Comune di Mantova.
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Fig. 6 — Mappa strutturale e sorgenti sismogenetiche nel territorio oggetto di studio

(da http://maps.geomol.eu)

2.2 Caratteri gelitologico-morfologici locali

L'area di studio si inserisce nella vasta depressione palustre e lacustre di Mantova, il cui assetto & strettamente connesso
con la dinamica fluviale, con i fenomeni neotettonici pil recenti e con i significativi interventi antropici che hanno
interessato la zona.

Dal punto di vista geomorfologico questa porzione di territorio appartiene alla media pianura lombarda, cioé a quel
complesso di depositi medio-fini che raccorda I'alta pianura ghiaiosa con la bassa pianura, posta sulla sponda sinistra
del Po.

Si tratta di una fascia di terreni pianeggianti, con quote comprese trai 28 ed i 14 m s.I.m., che presenta deboli pendenze
(<0,5%) verso S-SE e che in prossimita dei principali corsi d’acqua appare variamente incisa e terrazzata. In particolare,
I’area oggetto di studio presenta quote compresetrail5eil6 ms.l.m..

Numerose sono le tracce di antichi percorsi fluviali, con diverso grado di evidenza.
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Quest’assetto morfologico & da attribuire all’attivita dei principali scaricatori fluvioglaciali Rissiani, Wurmiani e, in parte,
anche dei corsi d’acqua attuali.

In corrispondenza di Mantova, il principale elemento di interesse morfologico € rappresentato dalla valle del Mincio,
entro cui si riscontrano quote minime prossime ai 14 m s.l.m.

L'incisione prodotta dal fiume e ben evidente lungo tutto il suo percorso ed € delimitata da orli di terrazzo alti 610 m,
la cui genesi € da mettere in relazione con I'attivita erosiva esercitata dal fiume sulla pianura fluvioglaciale.

In particolare, nella zona ad Ovest e a Nord dell’area oggetto di studio & ben visibile il ciglio del terrazzo che borda I'ex
lago Paiolo, cartografato anche nello stralcio della tavola riportata in Fig. 10.

La scarpata vera e propria, oggi parzialmente mascherata dagli interventi antropici ha un’altezza di circa 4 m, ma il fosso
Paiolo, che scorre sul fondo della valle, presenta una quota di circa 10 m inferiore alla sommita.

L’assetto idraulico, e conseguentemente morfologico, attuale e sostanzialmente di carattere antropico; va ricordato,
infatti, che il Mincio ha acquisito il corso attuale solo in epoca storica dopo la rotta dell’Adige del 589 d.c., a seguito
della quale il fiume, che prima affluiva direttamente al mare, si congiunse al Po. Il nuovo corso, in concomitanza con un
periodo climatologico con temperature basse e precipitazioni intense, fece si che il territorio in esame assunse un
aspetto paludoso.

A partire dal Xll secolo, divengono importantissimi gli interventi antropici: infatti il primo progetto di opere di
ingegneria idraulica che regolo le acque attorno alla citta & dovuto al Pitentino negli anni 1188 e 1190. Egli costrui il
possente ponte-diga (Ponte dei Mulini), tuttora esistente, che collega Mantova a Cittadella. Fu cosi regolato il livello del
lago superiore alla quota di 17.50 m s.I.m., formando un ampio specchio d'acqua a monte della citta (lago Superiore), e
fu reso piu regolare il flusso delle acque, dal lago Superiore a quello Inferiore, attraverso I'invaso del Paiolo, che andava
cosi a formare il quarto lago di Mantova (Fig. 7).

Il prosciugamento del lago Paiolo fu reso necessario, oltre che da esigenze di sviluppo urbanistico, dal fatto che la
diminuita portata del fiume non era pili in grado di mantenere un sufficiente ricambio d’acqua e, percio, lo specchio
d’acqua si era trasformato in una palude malsana.

Inizialmente, nella valle rimasero due grossi canali (uno al piede del terrazzo e l'altro pil interno, corrispondente
all’incirca all’attuale fosso Paiolo) che mantenevano funzioni difensive in quanto, grazie ad un sistema di chiuse, regolate
a Porta Pradella, potevano consentire I'allagamento della zona depressa in caso di attacco alla citta.

Successivamente, con I'unita d’Italia, venuta meno la necessita di difesa, il fosso al piede della scarpata non & stato piu
alimentato e si & interrito progressivamente fino a scomparire, mentre la valle ha assunto il suo attuale assetto, con
quote comprese trai 14 edi 17 m s.l.m. e con pendenze dei campi convergenti verso il fosso Paiolo basso, che agisce da
canale drenante.
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Fig. 7 — Pianta topografica della citta di Mantova pubblicata a Londra nel 1736 che mostra I'esistenza e I'estensione del Lago Paiolo nella prima meta

del 700
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Fig. 8 — Planimetria della citta di Mantova del 1800 dalla quale si vede come la bonifica del Lago Paiolo sia stata ormai completata e all’interno della
valle siano rimasti attivi solo due grossi canali
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Fig. 9 — Pianta topografica della citta di Mantova del 1912 nella quale la valle del Paiolo ha gia assunto un aspetto simile all’attuale
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Per meglio regolare il deflusso delle acque fu pure scavato il Rio, che ampliava i confini della citta verso sud.
Piu tardi, venute meno le necessita di difesa, il lago Paiolo, ormai divenuto una palude maleodorante, & stato
prosciugato (Fig. 8 e Fig. 9).

2.3 Caratteristiche litologiche dei terreni superficiali

La rappresentazione dei litotipi sedimentari e stata effettuata attraverso I’analisi dei dati disponibili sul SIT della Regione
Lombardia ove sono riportatii risultati di un progetto realizzato dall'Ente Regionale di Sviluppo Agricolo della Lombardia
(ERSAL).

In detto progetto le informazioni, riportate come areali, derivano dall'interpretazione delle caratteristiche litologiche
del substrato pedologico, rilevate per la redazione della carta dei suoli lombardi. Il rilevamento pedologico e stato
realizzato attraverso |'effettuazione di sondaggi e relative analisi e descrizioni (profili, trivellate e osservazioni di
campagna) sino alla profondita di 2 m dal piano di campagna. | dati dei profili pedologici, analizzati per la carta del suolo,
sono stati rielaborati per definire le unita cartografiche della litologia di superficie.

Le informazioni cosi desunte sono state verificate ed integrate con quanto emerso dall’analisi di altri dati biblio-
cartografici e, in particolare, con quelli derivati dalle indagini geognostiche condotte all’interno dell’area d’intervento.

La litologia dei terreni superficiali (il primo sottosuolo, fino alla profondita di 1.0:2.0 m da piano campagna) & stata
rappresentata in Fig. 10, in cui si riporta uno stralcio della Tavola 1.1 — Carta litologica e geomorfologica con elementi
geopedologici a corredo dello Studio della componente geologica, idrogeologica e sismica del PGT di Mantova.

In Tav. R.4.1 — Carta geologico-morfologica viene ripresa e integrata, con i risultati delle analisi effettuate in sito e al
contorno, la rappresentazione litologica dei terreni presenti e delle scarpate attuali e sepolte.
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Fig. 10 =Stralcio della Tavola 1.1 “Carta litologica e geomorfologica con elementi geopedologici” a corredo dello Studio della componente geologica,
idrogeologica e sismica del PGT di Mantova.

La figura evidenzia che I'area oggetto di studio ricade in un’area costituita da depositi prevalentemente sabbiosi (5sb),
fatta eccezione per I'area pili ad ovest dove si rinvengono depositi prevalentemente torbosi (8trb).

Riscontro di questa situazione, e dato dalle indagini effettuate, in particolare dai saggi con escavatore, svolti per le analisi
ambientali, in cui si rinvengono depositi torbosi esclusivamente lungo la sponda del fosso Paiolo mentre nel resto
dell’area dominano i depositi sabbiosi.
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3 Idrogeologia

3.1 Quadro idrogeologico

Sotto I'aspetto idrogeologico il territorio oggetto di studio va inquadrato nel grande Bacino Padano (cfr. Fig. 11), colmato

da depositi Pleistocenici, prima marini, e successivamente continentali descritti nel paragrafo 2.1.
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Il settore in esame, in particolare, ricade nella porzione centrale dell’'unita idrogeologica del Medio Mantovano (cfr. Fig.
12). In tale unita gli acquiferi hanno sede in livelli di ghiaie eterometriche in matrice prevalentemente sabbiosa,
parzialmente compartimentati per la presenza di lenti discontinue di limi e argille.

Fig. 12 — Unita idrogeologiche della Provincia di Mantova (Baraldi e Zavatti, 1994)

Le caratteristiche idrogeologiche risultano strettamente dipendenti dalla natura dei depositi fluviali e fluvioglaciali, in
quanto le caratteristiche granulometriche condizionano il grado di permeabilita e di conseguenza le modalita della
circolazione idrica sotterranea.

La base degli acquiferi potabili € delimitata dall’'interfaccia acque dolci-acque salate, che nella zona in questione & posto
ad una profondita compresa trai 500 e i 550 m da p.c..

Secondo i pil recenti studi (cfr. “Geologia degli Acquiferi Padani della Regione Lombardia” redatto, nel 2002, dalla
Regione Lombardia in collaborazione con I'Esplorazione Italia dell’Eni Divisione Agip), il bacino padano puo essere
suddiviso in quattro unita idrostratigrafiche (Gruppi Acquiferi A, B, C, D; cfr. Fig. 13) separate da barriere impermeabili
che si sviluppano a scala regionale.
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Fig. 13 — Schema dei rapporti stratigrafici (Regione Lombardia-Eni, 2002)

Alla luce di tale quadro, risulta importante la conoscenza delle caratteristiche e dei rapporti tra i Gruppi Acquiferi, in
particolare dei gruppi piu superficiali in quanto oggigiorno sono i pil sfruttati per I'approvvigionamento idrico con
finalita varie.

Come evidenziato nello studio Regione Lombardia-Eni, nel territorio in esame, il Gruppo Acquifero A, il pil superficiale,
presenta una superficie basale impermeabile ad una profondita di circa 150 m da piano campagna con uno spessore
cumulativo dei livelli poroso-permeabili compreso trai 40 e i 60 m.

La configurazione dei sedimenti indica che il primo livello acquifero risulta coincidere con un banco sabbioso limitato al
tetto da un pacco di depositi fini di spessore variabile e sempre inferiore ai 20 m, che va riducendosi verso sud,
annullandosi in corrispondenza all’alveo del fiume Po, dove & in diretta comunicazione con le acque superficiali.

La falda ospitata nel primo livello acquifero risulta, generalmente, in pressione nel livello fondamentale della pianura,
mentre diviene a pelo libero sui terrazzi in prossimita dei corsi d’acqua, come nel caso in questione.

La morfologia delle isopieze (cfr. Fig. 14) presenta, nella zona di interesse, un elemento idrogeologico significativo
costituito dall’asse di drenaggio coincidente con il fiume Mincio. Tale corso d’acqua costituisce un limite a potenziale
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imposto ai cui livelli si deve sempre raccordare la superficie della falda.

A scala provinciale, si osserva, che il flusso idrico sotterraneo subisce un cambiamento proprio in corrispondenza dei
laghi di Mantova: infatti, fino all’altezza dei laghi presenta direzione N-S e NNW-SSE, mentre tra questi e il flume Po
assume un andamento verso W-E per gli effetti di richiamo esercitati dai fiumi Mincio e Po.

Fig. 14 — Morfologia del tetto della falda del primo acquifero (Baraldi e Zavatti, 1994)

3.2 Assetto idrogeologico locale

Informazioni sulle caratteristiche idrogeologiche locali sono contenute nello Studio Geologico Tecnico allegato al P.R.G.
del Comune di Mantova (Dott. Geol. A. Baracca e Dott. Geol. G. La Marca, Novembre 2003).

La falda freatica superficiale, che ha sede nei livelli sabbiosi eterometrici, talora con presenza di ghiaie medio-fini,
disposti secondo lenti interdigitate e separate da livelli limosi e argillosi poco permeabili, risulta fortemente influenzata
dal sistema idraulico dei laghi di Mantova. Infatti, la direzione di deflusso delle acque sotterranee nel settore a nord dei
laghi, mostra un generale andamento verso S-SW, mentre nel settore a Sud, prevale la direzione di flusso verso nord e
nord-est. Di fatto I'asse fluviale costituisce un importante asse di drenaggio.

Dati bibliografici indicano che I'escursione freatica annua varia da un massimo di circa 2+3 m nei terreni posti sul
terrazzo, ad un minimo di 50+60 cm per quelli situati nella valle, lungo le sponde del Paiolo basso.
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Per definire pil in dettaglio le caratteristiche idrogeologiche del sottosuolo nell’area d’intervento e, in particolare, come
le opere in progetto possano interferire con il regime idrico sotterraneo, sono stati analizzati i dati ricavati dalla messa

in opera di 5 piezometri, all'interno dei quali, nel corso del 2006 e del 2007, sono state tenute sotto controllo le
oscillazioni del livello freatico (informazioni riprese dalla Relazione geologica e geotecnica a firma del Dott. D. Silla).

| dati correlati con quelli ottenuti durante I'esecuzione delle prove in situ, hanno permesso di rappresentare le
isofreatiche di dettaglio della zona d’intervento, raffigurate nella Carta idrogeologica di Tav. R.4.2.

Si osserva che l'intera area € caratterizzato da una falda freatica relativamente superficiale, con soggiacenza compresa

tra 1.10 e 1.70 m. In particolare & evidente I'azione drenante che localmente viene esercitata dal Fosso paiolo, che

costituisce di fatto una superficie e potenziale imposto che governa I'assetto idrogeologico nel suo intorno.

Sempre nella Carta idrogeologica di Tav. R.4.2.& stato raffigurato il campo pozzi di Borgo Pompilio con relative zone di
rispetto, desunte dal SIT del Comune di Mantova di cui in Fig. 15 & riportato uno stralcio.

# Fasce di nspeflo
[""] Area o rispetto ristretta dei poz=i deil'acquedotio
| | Area @i rispetto akargata dei pozzi defracquedotio

Fig. 15 — Fasce di rispetto dei pozzi dell’acquedotto (da SIT del Comune di Mantova?)

2 http://sit.comune.mantova.it/

R.4 — RELAZIONE GEOLOGICA, GEOTECNICA,
SISMICA E PIANO DI GESTIONE DELLE TERRE

DATA EMISSIONE
OTTOBRE 2024

AGGIORNAMENTO
NOVEMBRE 2024

FOGLIO
23

CONSULENTE INVARIANZA IDRAULICA
Geol. Carlo Caleffi

CONSULENTE ACUSTICA
Dott. Alberto Manganiello

CONSULENTE IN ECOLOGIA APPLICATA
Dott. Gianluca Vicini

CONSULENTE DEL PAESAGGIO
Arch. Matteo Poiesi - Arch. Camilla Pozzani

COMMITTENTE
IMPRENDO s.r.l.

ISOLINA VALLE

STUDIO L.O.A.
ARCH. ALFREDO PASQUETTO

ENGEO s.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2
43121 Parma —Tel. 0521.233999 — info@engeo.it




NF

L Wil

COMUNE DI MANTOW#&

VARIANTE AL P.A.3.6
“STRALCIO NUOVO OSPEDALE”

IN VARIANTE AL PGT

Dalla lettura di detto elaborato emerge che I'estremita sud-occidentale del P.A, ricade, per una porzione molto modesta,

all’interno della zona di rispetto del pozzi (Area di rispetto allargata).

I vincoli all’uso del territorio nelle zone di tutela assoluta e di rispetto sono normati dalla D.G.R. VII/12693 del 10 aprile
2003 e dal D.Lgs. n. 152 del 3 aprile 2006.

A proposito della possibile interazioni con I’area di rispetto si evidenzia che la falda superficiale che interessa la zona e

in relazione diretta sia con i laghi di Mantova che con il Canale Paiolo, come illustrato in precedenza, con le relative

problematiche di qualita delle acque.

Le acque captate dai pozzi a servizio dell’acquedotto, tuttavia, risultano protette dal punto di vista idrogeologico in

quanto le captazioni avvengono in falde ad una profondita compresa all'incirca tra 100 e 200 m ed aventi fonte di

alimentazione remota.
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4 Indagini geognostiche

Come gia illustrato, per ricostruire le caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche dei terreni dell’area in esame, sono
state utilizzate due campagne di indagine pregresse: la prima del giugno 2004 e la seconda del febbraio 2006. Sono
inoltre state effettuate due campagne di saggi con escavatore per I'analisi superficiale dei terreni nel dicembre 2022 e
nel febbraio 2023. L’ubicazione delle indagini eseguite & riportata in Tav. R.4.3 — Planimetria indagini.

4.1 Prova penetrometrica statica (CPT)

Nell’area oggetto di indagine sono state eseguite prove penetrometriche statiche con punta meccanica, indicate con
I’acronimo CPT, in due campagne pregresse e precisamente:

e 9 prove spinte fino a profondita di 12 m da p.c. nel 2004;
e 3 prove spinte fino a profondita di 25 m da p.c. nel 2006.

La prova penetrometrica statica CPT consiste nella misurazione della resistenza alla punta e dell’attrito laterale (ogni 20
cm), durante l'infissione nel terreno, (a velocita costante pari a 2 cm/s), di una punta conica di dimensioni standardizzate
tramite una serie di aste collegate fra loro. L’'avanzamento & applicato staticamente mediante dispositivi idraulici.

Relativamente a tali prove, in All. 1, sono riportati i grafici che raffigurano al variare della profondita:
- Rp (Kg/cmq) = resistenza alla punta;

- Ra (Kg/cmq) = resistenza all’attrito laterale (indicato con Rf in tabella);

- Rp/RI = rapporto tra la resistenza alla punta e la resistenza laterale (indicato con Rp/Rf in tabella).

| valori di Rp sono rappresentati nella seguente Fig. 16, mentre in Fig. 17 & rappresentato il valore di Rp/RI.
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Fig. 16 — Valori di resistenza penetrometrica con la profondita
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Fig. 17 — Valori di Rp/RI con la profondita
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4.2 Saggicon escavatore

La campagna geognostica ha previsto la realizzazione di due campagne, una nel dicembre 2022 e una nel febbraio 2023,
per un totale di 13 saggi eseguiti con escavatore idraulico, spinti a profondita comprese tra 1,20 e 2,30 metri da piano
campagna.

Tali indagini hanno permesso di osservare direttamente i materiali presenti nei primi metri di sottosuolo, consentendo
un’accurata descrizione litostratimetrica dei terreni di fondazione.

Sono inoltre stati prelevati numerosi campioni, per essere sottoposti ad analisi chimiche, per la valutazione di eventuali
inquinanti.

Le stratigrafie complete dei sondaggi eseguiti sono riportate in All. 2.

4.3 Rilievi sismici mediante tromografo digitale (HVSR)

Ai fini della caratterizzazione sismica dei suoli di fondazione, sono state effettuate due indagini sismiche tramite la
tecnica sismica passiva (tecnica dei rapporti spettrali) o HVSR (Horizzontal to Vertical Spectral Ratio) sulla base dei
segnali registrati mediante un tromografo digitale. Di seguito si riporteranno i dati ottenuti dall’elaborazione della prova
HVSR1, per il cui report completo si rimanda all’All. 3.

La prova é stata condotta utilizzando un sismometro a stazione singola (tromografo digitale) in grado di registrare i
microtremori lungo le due direzioni orizzontali (X, Y) e lungo quella verticale (Z), di un ampio intervallo di frequenze (0.1-
100 Hz) e per una durata sufficientemente lunga (mediamente 20 minuti). Il moto indotto nel terreno & stato misurato
dallo strumento in termini di velocita attraverso tre velocimetri, uno per ogni direzione di misura (X, Y e Z).

Le misure registrate sono state poi elaborate e restituite graficamente in forma di spettri H/V (rapporto H/V in funzione
della frequenza, cfr. Fig. 18) e spettri delle singole componenti (componente del moto in funzione della frequenza per
ognuna delle tre direzioni cfr, Fig. 19).

L reatn
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Fig. 18 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale della prova HVSR1
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Fig. 19 — Spettri delle singole componenti della prova HVSR1

Dalla prova tromografica € possibile ottenere due tipi di informazioni: la frequenza di risonanza caratteristica del sito
(Nakamura Y., 1989) e la velocita media delle onde di taglio Vs (Castellaro S. e Mulargia F., 2009).

Per determinare la velocita delle onde di taglio Vs & stata utilizzata I'inversione vincolata dello spettro H/V ricavato

attraverso il rilievo tromografico.

La relazione seguente lega tra di loro parametri quali la frequenza di risonanza del terreno (f), la velocita delle onde S
(Vs) e la profondita della base dello strato (H):

Vs
f(Hz) = E

Nota la profondita di un singolo livello stratigrafico, ottenuta attraverso I'esecuzione delle indagini geognostiche, &
possibile procedere all'inversione dello spettro H/V, modellando una curva sintetica (in azzurro in Fig. 18) la quale ha la
funzione di approssimare, nel miglior modo possibile, i picchi di frequenza registrati dal tromografo, in modo da ricavare

la Vs media per ogni singolo strato.

Sulla base di tali elaborazioni e stata ottenuta la curva delle Vs con la profondita, riportata nella seguente Fig. 20:
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Fig. 20 - Grafico della Vs in funzione della profondita per la prova HVSR1

La velocita equivalente delle onde sismiche di taglio, sotto il piano di posa della fondazione e fino al substrato, definito
come quella formazione costituita da roccia o terreno molto rigido, caratterizzato da Vs non inferiore a 800 m/s (Vseq),
e definita come:

dove hie Vi sono lo spessore e la velocita delle onde dello strato i-esimo di fondazione, N il numero degli strati e H la
profondita del substrato.

Per depositi con profondita H del substrato superiore a 30 m, come in questo caso, la velocita equivalente delle onde di
taglio Vseq € definita dal parametro Vs 3o, ottenuto ponendo H=30 m nella precedente espressione e considerando le
proprieta degli strati di terreno fino a tale profondita.

Nel caso in esame, considerando cautelativamente i 30 m partendo da piano campagna, si € determinata una Vsso pari
a 331 m/s. Da tale valore consegue che il sottosuolo in esame é classificabile in Categoria C: “Depositi di terreni a grana
grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati
da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 180
m/s e 360 m/s”.
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5 Caratteri litostratimetrici

Le indagini eseguite hanno consentito di ricostruire I'assetto litostratimetrico che caratterizza il sottosuolo dell’area
indagata.

Sono state realizzate due sezioni, perpendicolari tra diloro; in Fig. 21 si riporta uno stralcio della sezione litostratimetrica
B-B’ realizzata correlando i dati ottenuti dalle prove CPT e dai sondaggi con escavatore eseguite durante le due
campagne di indagine.

Come e possibile osservare, I'assetto litostratimetrico &€ pressoché omogeneo e anche la sezione A-A’ presenta una
situazione analoga come si evince dall’elaborato di Tav. R.4.4 — Sezioni litostratimetriche.

In tutta I'area, infatti, il primo sottosuolo e fino alla massima profondita indagata (25 m) & contraddistinto da materiali
prevalentemente sabbiosi tipici della deposizione diretta nelle correnti di piena del paleo Mincio, con la presenza in
subordine di limi sabbiosi, a comportamento granulare; pil in profondita si riscontrano lenti limoso argillose, a
comportamento coesivo, con spessori che vanno da30cma1,5m.

Nel settore occidentale, lungo la sponda del fosso Paiolo, nei saggi con escavatore si rinvengono depositi torbosi
riconducibili ai depositi del vecchio lago Paiolo. Tali depositi sono stati rappresentati nella sezione B-B’ di Tav. R.4.4in
corrispondenza del saggio Tr1.

Nel paragrafo 7.2, ad ogni orizzonte individuato, ad esclusione dei depositi torbosi rinvenuti al limite occidentale,
verranno attribuiti i parametri geotecnici caratteristici.

Depositi prevalentermente torbosl

Depositi prevalenternente imosi-aigiliosi

Depositi prevalentemente sabbiosl
& in subordine sabbioso-limosi

Depositl prevalentemente sabbiosi

Fig. 21 — Sezione litostratimetrica B-B’ dell’area oggetto di studio
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6 Sismicita

6.1 Sismicita del territorio

La storia sismica del territorio del comune di Mantova & stata desunta da "DBMI15%”, il database delle osservazioni
macrosismiche dei terremoti italiani utilizzate per la compilazione del catalogo parametrico CPTI15. |l database & stato
realizzato nell’ambito della linea di attivita INGV T3 “Pericolosita sismica e contributi alla definizione del rischio”.

La storia sismica & riassunta in Tab. 1, dove sono elencate le osservazioni, aventi la maggiore intensita nel territorio del
comune di Mantova, indicando per ciascuna di esse, oltre alla stessa intensita al sito (Is), I’'anno, il mese (Me), il giorno
(Gi), I'ora (Or) in cui si & verificato, I'intensita massima epicentrale in scala MCS (lo), e la magnitudo momento (Mw).

Inik
B

: "|'|'[:"r[’_|-'I

1300 1400 1500 1600 1700

Fig. 22 — Storia sismica del comune di Mantova

I:Ite;caet Year Mo Da EpicentralArea loDef MwDef
HF 1348 1 25 Alpi Giulie 9 6.63
4 1455 12 20 Appennino bolognese 5-6 4.4
6 1511 3 26 Friuli-Slovenia 9 6.32
5 1570 11 17 Ferrarese 7-8 5.44
6 1642 6 13 Pianura lombarda 6 4.92
5 1646 5 30 Mantovano 4 3.7

3 Locati M., Camassi R., Rovida A., Ercolani E., Bernardini F., Castelli V., Caracciolo C.H., Tertulliani A., Rossi A., Azzaro R., D'Amico S., Conte S.,
Rocchetti E., Antonucci A. (2022). Database Macrosismico Italiano (DBMI15), versione 4.0. Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia
(INGV). https://doi.org/10.13127/dbmi/dbmi15.4.
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F 1670 7 17 Tirol, Hall 8 5.65
6-7 1693 7 6 Mantovano 7 5.23
5 1695 2 25 Asolano 10 6.4
3 1738 11 5 Emilia occidentale 7 5.1
4 1740 6 Garfagnana 8 5.64
5-6 1741 4 24 Fabrianese 9 6.17
3-4 1743 20 lonio settentrionale 9 6.68
F 1779 7 14 Bolognese
F 1779 11 23 Bolognese 5 4.7
4 1780 2 6 Bolognese 6-7 5.06
3-4 1781 9 10 Pianura lombarda 6-7 4.93
3 1786 12 25 Riminese 8 5.66
6 1796 10 22 Emilia orientale 7 5.45
3 1799 5 29 Bresciano 6-7 5.04
4 1802 5 12 Valle dell'Oglio 8 5.6
4 1806 2 12 Reggiano 7 5.21
6 1810 12 25 Pianura emiliana 6 5.06
5-6 1818 12 9 Parmense 7 5.24
3 1826 6 24 Garda occidentale 5 4.62
3-4 1828 10 9 Oltrepo Pavese 8 5.72
F 1831 9 11 Pianura emiliana 7-8 5.48
4-5 1832 3 13 Reggiano 7-8 5.51
3 1834 2 14 Val di Taro-Lunigiana 9 5.96
3-4 1836 6 12 Asolano 8 5.53
3 1851 2 5 Valtellina 5 4.72
3 1851 8 3 Valli Giudicarie 6 4.92
F 1857 2 1 Parmense-Reggiano 6-7 5.11
3 1859 1 20 Prealpi Trevigiane 6 4.8
2-3 1864 3 15 Zocca 6-7 4.84
3 1868 5 22 Garda settentrionale 5 4.4
3 1873 3 12 Appennino marchigiano 8 5.85
4-5 1873 6 29 Alpago Cansiglio 9-10 6.29
3-4 1873 9 17 Appennino tosco-ligure 6-7 5.26
4 1875 3 17 Costa romagnola 8 5.74
3 1878 3 12 Bolognese 6 4.84
F 1881 1 24 Bolognese 7 5.22
NF 1884 9 12 Pianura lombarda 6 4.7
NF 1885 2 26 Pianura Padana 6 5.01
2 1885 12 29 Alpago Cansiglio 6 4.96
3 1887 2 23 Liguria occidentale 9 6.27
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F 1889 3 8 Bolognese 5 4.53
4-5 1891 6 7 Valle d'lllasi 8-9 5.87
3 1894 11 27 Bresciano 6 4.89
4 1898 3 4 Parmense 7-8 5.37
3-4 1900 3 Asolano 6-7 5.05
5-6 1901 10 30 Garda occidentale 7-8 5.44
5 1907 4 25 Veronese 6 4.79
5 1909 13 Emilia Romagna orientale 6-7 5.36
NF 1911 2 19 Forlivese 7 5.26
5 1914 10 27 Lucchesia 7 5.63
4 1916 5 17 Riminese 8 5.82
NF 1918 5 6 Reggiano 5-6 441
3 1918 7 19 Mantovano 4 4.06
3 1919 6 29 Mugello 10 6.38
4-5 1920 9 7 Garfagnana 10 6.53
5 1920 10 6 Mantovano 4-5 4.14
4 1926 1 1 Carniolainterna 7-8 5.72
3 1929 4 10 Bolognese 6 5.05
4 1929 4 19 Bolognese 6-7 5.13
4 1929 4 20 Bolognese 7 5.36
3 1929 4 22 Bolognese 6-7 5.1
3 1929 4 29 Bolognese 6 5.2
4 1929 5 11 Bolognese 6-7 5.29
3 1935 6 5 Faentino 6 5.23
2 1936 10 18 Alpago Cansiglio 9 6.06
5-6 1951 5 15 Lodigiano 6-7 5.17
3-4 1961 11 23 Prealpi bergamasche 6-7 4.86
3-4 1967 12 30 Emilia Romagna orientale 6 5.05
3 1971 7 15 Parmense 8 5.51
3 1971 9 11 Pianura emiliana 5 4.19
4 1972 10 25 Appennino settentrionale 5 4.87
4-5 1976 5 6 Friuli 9-10 6.45
4 1978 12 25 Bassa modenese 5 4.39
4 1983 11 9 Parmense 6-7 5.04
NF 1984 4 29 Umbria settentrionale 7 5.62
NF 1986 12 6 Ferrarese 6 4.43
4 1987 5 2 Reggiano 6 4.71
3-4 1988 3 15 Reggiano 6 4.57
4-5 1996 10 15 Pianura emiliana 7 5.38
NF 1996 11 25 Pianura emiliana 5-6 4.29
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NF 1996 12 16 Pianura emiliana 5-6 4.06
NF 2000 6 18 Pianura emiliana 5-6 4.4
F 2004 11 24 Garda occidentale 7-8 4.99
F 2008 12 23 Parmense 6-7 5.36
3-4 2011 7 17 Pianura lombardo-veneta 5 4.79

Tab. 1 - Massimi eventi sismici censiti nel territorio del comune di Mantova

Dalla lettura di Tab. 1 si evidenzia che il massimo evento sismico censito a Mantova si e verificato il 6 Luglio del 1693

con un’intensita del VI-VII grado della scala MCS. L'epicentro viene indicato nella localita di Goito.

Studi pili recenti® hanno individuato nell’area della piana dell’Adige una “potenziale sorgente sismogenetica composta”
(ITCS076 — Agide Plain), con magnitudo massima attesa pari a 7.2 della scala Richter, che potrebbe interessare
marginalmente anche la zona oggetto di studio (cfr. Fig. 23).

A Mantova inoltre & presente una “sorgente sismogenetica incerta” (ITDS067 — Mantova Lakes), di cui non sono noti gli

affetti potenziali.

Fig. 23 - DISS 3.3 — Potenziali sorgenti sismogenetiche ITCS076 Adige Plain e ITDS067 — Mantova Lakes

4 Basili R., G. Valensise, P. Vannoli, P. Burrato, U. Fracassi, S. Mariano, M.M. Tiberti, E. Boschi (2008), The Database of Individual Seismogenic Sources
(DISS), version 3: summarizing 20 years of research on Italy's earthquake geology
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6.2 Classificazione sismica

L’Ordinanza n. 3274 del 20 marzo 2003, suddivide il territorio italiano in 4 zone sismiche con diversi livelli di

accelerazione sismica di progetto. Secondo tale ordinanza il Comune di Mantova, che prima risultava “non classificato”,

nella sopra citata classificazione e stato identificato in zona 4 (a sismicita molto bassa), cui corrispondono valori di
accelerazione di picco orizzontale del suolo (ag), con probabilita di superamento del 10% in 50 anni, minori di 0,05*g
(dove g & I'accelerazione di gravita).

La Delibera X/2129 del 11/07/2014 della Regione Lombardia ha modificato tale classificazione, inserendo il Comune di
Mantova in zona 3, cioé con accelerazione compresa tra 0.05g e 0.15g (Fig. 24).

Comune di

Fig. 24 - Classificazione sismica dei Comuni della Regione Lombardia a seguito della Delibera X/2129 del 2014
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Tale classificazione ha tuttavia esclusivo valore amministrativo; infatti, alle Norme Tecniche per le costruzioni del D.M.
14-01-2008, ¢ allegato un documento sulla pericolosita sismica (Allegato A), in cui I'azione sismica sulle costruzioni &
valutata a partire dalla pericolosita sismica di base, pil semplicemente chiamata pericolosita sismica che costituisce
I’elemento di conoscenza primario per la determinazione delle azioni sismiche.

Le azioni di progetto si ricavano, ai sensi delle N.T.C., dalle accelerazioni ag e dalle relative forme spettrali. Le forme
spettrali previste sono definite, su sito di riferimento rigido orizzontale, in funzione dei tre parametri:

e ag accelerazione orizzontale massima del terreno;
e Fo valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;
o T¢" periodo diinizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale.

Questi tre parametri sono definiti in corrispondenza dei punti di un reticolo (reticolo di riferimento; cfr. Fig. 25), i cui
nodi non distano fra loro pit di 10 km, per diverse probabilita di superamento in 50 anni e per diversi periodi di ritorno
(variabili tra 30 e 975 anni).

Per determinare il tempo di ritorno sono stati forniti i parametri dell’opera in progetto (cfr. § 1.3) quali: VITA NOMINALE
Vn 2 50 anni; CLASSE D’USO: Classe Il. Da questi due parametri si ottiene il periodo di riferimento della costruzione che

édatoda: V, =V, -C, =50-1.0 =50 anni.

Inoltre, sono stati definiti gli stati limite che forniscono le probabilita di superamento nel periodo di riferimento Pyg (ved.
Paragrafo 3.2.1 e Tab. 3.2.1 delle N.T.C. 01/2008), per gli stati limite ultimi di Salvaguardia della Vita (SLV) con probabilita
pari al 10% e per gli stati limite di esercizio di Danno (SLD) con probabilita del 63%.

Dato che il sito in esame non ricade nei nodi del reticolo di riferimento (cfr. Fig. 25), i valori dei parametri ag, Fo
, Tc* possono essere ricavati come media pesata dei valori assunti nei quattro vertici della maglia elementare del reticolo
di riferimento contenente il punto in esame, utilizzando come pesi gli inversi delle distanze tra il punto in questione ed
i quattro vertici. Qualora I'attuale pericolosita sismica su reticolo di riferimento non contempli il periodo di ritorno Tg
corrispondente alla Vg e alla Pyr fissate, il valore del generico parametro ag, Fo,Tc" ad esso corrispondente potra essere
ricavato per interpolazione.

Alla luce dei dati descritti sopra i valori dei tre parametri necessari per la determinazione delle azioni sismiche sono
riportati nella Tab. 2 seguente.

Stato Limite Tempo(:;::)o o T ag (g) Fo Tc* (s)
SLO 30 0.033 2.536 0.216
SLD 50 0.039 2.585 0.255
SLV 475 0.088 2.566 0.310
SLC 975 0.112 2.576 0.310

Tab. 2 — Valori dei parametri aq, Fo,Tc” per i tempi di ritorno associati a ciascun stato limite
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Fig. 25- Mappatura dell’accelerazione orizzontale massima del terreno (ag) con tempi di ritorno di 475 anni

6.3 Categoria di sottosuolo

Ai fini della definizione dell’azione sismica di progetto, il D.M. 17-01-2018 definisce 5 categorie in cui suddividere i

terreni d'imposta in base ai valori di velocita delle onde sismiche trasversali fino al substrato, definito come quella

formazione costituita da roccia o terreno molto rigido, caratterizzata da Vs non inferiore a 800 m/s. Per depositi con

profondita H del substrato superiore a 30 m, la velocita equivalente delle onde di taglio Vseq & definita dal parametro

Vs30, ottenuto ponendo H=30 m nella precedente espressione e considerando le proprieta degli strati di terreno fino a

tale profondita.

La velocita equivalente delle onde sismiche di taglio, pertanto, & definita come:
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dove hie Vi sono lo spessore e la velocita delle onde dello strato i-esimo di fondazione, N il numero degli strati e H la
profondita del substrato.

Per depositi con profondita H del substrato superiore a 30 m, come in questo caso, la velocita equivalente delle onde di
taglio Vseq € definita dal parametro Vs, ottenuto ponendo H=30 m nella precedente espressione e considerando le
proprieta degli strati di terreno fino a tale profondita.

Categoria Descrizione

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde di taglio superiori a
A 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteristiche meccaniche piu scadenti, con
spessore massimo paria 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti,
B caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita
equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con
C profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consistenti, con
D profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la
profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 100 e 180 m/s.

E Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le categorie C o D, con
profondita del substrato non superiore a 30 m.

Tab. 3 - Categorie sismiche dei terreni

Sulla base dei risultati della prova HVSR descritta nel paragrafo 4.3, si constata che i terreni presentano categoria sismica
C.

6.4 Coefficienti sismici di progetto

Sulla base della categoria di appartenenza del terreno, il D.M. 14-01-2008 introduce i coefficienti Ss e Cc per tener conto
dell’amplificazione stratigrafica del valore dell’azione sismica di progetto.

Per le categorie B, C, D e E, questi due parametri possono essere calcolati attraverso le espressioni riportate in Tab. 4,
dove i valori di Fo e Tc* sono relativi al sottosuolo di categoria A, g € I’accelerazione di gravita ed il tempo & espresso in
secondi.
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Categoria Ss Cc
A 1.00 1.00
a, «)-0.20
B 1.00<1.40-0.40-F, —£<120 | 1.10-(r,")
g
ag % \-0.33
C 1.00<1.70-0.60- F, - = <150 | 1,05.(7.")
g
a, « \-0.50
D 0.90<2.40—1.50F, -— <1.80 1.25-(r,")
g
E 1.00<2.00-1.10- F, - £ <1.60 115 (o)
g

Tab. 4 - Valori dei parametri Ss e Cc

Altro parametro introdotto dal D.M. 14-01-2018 ¢ il coefficiente di amplificazione topografica Sy, per tener conto delle
condizioni topografiche del territorio. In assenza di specifiche analisi di risposta sismica locale, si utilizzano i valori del
coefficiente topografico St riportati nella Tab. 3.2.VP, in funzione delle categorie topografiche definite nel paragrafo
3.2.2 e dell’'ubicazione dell’'opera o dell’intervento.

Essendo l'intervento in progetto ubicato in pianura, la categoria topografica corrispondente & la T1 superficie
pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i < 15°, che corrisponde ad un valore del coefficiente St pari
a 1.00.

Con i valori dei parametri ag, Fo,Tc" riportati in Tab. 2 per i vari stati limite, si ottengono i valori dei coefficienti sismici
riportati nella Tab. 5 seguente.

Ss Cc St Amax Beta Kh Kv
(m/s?)
SLO 1.50 1.74 1.0 0.486 0.20 0.010 0.005
SLD 1.50 1.65 1.0 0.573 0.20 0.012 0.006
SLV 1.50 1.55 1.0 1.297 0.20 0.026 0.013
SLC 1.50 1.54 1.0 1.651 0.24 0.040 0.020

Tab. 5 - Coefficienti sismici di progetto

5 Capitolo 3 — Azioni sulle costruzioni, paragrafo 3.2 Azione sismica, del D.M. 14-01-2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni”.
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6.5 Microzonazione sismica di 2° livello

Il Comune di Mantova, per I'area in questione, non & dotato di una microzonazione sismica di secondo livello.

Risulta pertanto necessario effettuare la verifica sismica di 2° livello prevista dalla d.g.r. n. 2616 del 30 dicembre 2011,

con particolare riferimento all’Allegato 5: Analisi e valutazione degli effetti sismici di sito in Lombardia finalizzate alla

definizione dell’aspetto sismico nei P.G.T.”.

Per valutare I'applicabilita delle schede previste dalla citata normativa e stato utilizzato il grafico di confronto di Fig. 26.
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Come si puo constatare la scheda che maggiormente di avvicina al profilo di Vs del sito analizzato & quella relativa alla
litologia “6-Sabbiosa”.

Applicando le formule previste di calcolano i fattori di amplificazione:

L Faps.15=1.67
L Fap.1-05=1.00

Considerato che i valori soglia per il comune di Mantova, per i terreni di categoria C sono rispettivamente Fags.15=2.3 €
Fao.1-05=1.8, si deduce che i coefficienti sismici di progetto previsti dalle NTC 2018, illustrati nel Cap. 6.4 sono applicabili.

6.6 Disaggregazione e magnitudo

Per poter definire la magnitudo di riferimento utile alla verifica del rischio di liquefazione, & necessario dapprima definire
le caratteristiche sismogenetiche del sito, cioe definire la coppia di dati magnitudo-distanza che meglio caratterizzano
il sito stesso. Tale operazione, nota come disaggregazione, consiste nell’individuazione, a partire da uno studio di
pericolosita sismica con metodo probabilistico, le coppie di dati (appunto magnitudo e distanza) che maggiormente
concorrono alla sismicita di un sito.

A tale scopo, si sono utilizzati i dati dell’lstituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (INGV) che fornisce i valori
disaggregati magnitudo-distanza, ovvero, il contributo percentuale delle diverse coppie di dati magnitudo-distanza alla
pericolosita di base con riferimento ai nodi del reticolo di riferimento, individuato dall’Allegato A delle NTC 2008 (nel
caso in esame, si e considerato il nodo 13837, in quanto & il pil prossimo all'intervento in progetto).

Come si osserva in Fig. 27, il sito fornisce sia direttamente i valori medi di magnitudo, distanza ed epsilon, ma anche i
dati che consentono di ricostruire la curva di probabilita di accadimento di un evento che tiene conto di tutte le coppie
magnitudo-distanza vicine all’area di interesse. Per il sito in questione si constata che il massimo contributo percentuale
alla pericolosita sismica di base & fornita per terremoti di magnitudo compresa tra 4.5 e 5.0 nel range di distanza tra 20
e 30 Km. Importanti contributi sono pero forniti anche da sismi con magnitudo tra 5.0-5.5 sempre nel range 20-30 Km.
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Disaggregazione del valore di a(g) con probabilita' di eccedenza del 10% in 50
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Distanza (Coordinate del punto lat: 45.1547, lon: 10.7983, ID: 13837)
0 [ Magnitudo
3.5-4.0|4.0-4.5|4.5-5.0|5.0-5.5|5.5-6.0|6.0-6.5|6.5-7.0| 7.0-7.5| 7.5-8.0| 8.0-8.5| 8.5-9.0
0-10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ott-20 0 3.37 6.74 4.08 2| 0.823]| 0.086 0 0 0 0
20-30 0 4.69 11.5 9.02 5.62 2.46| 0.272 0 0 0 0
30-40 0 1.92 6.55 6.96 5.55 2.54| 0.296 0 0 0 0
40-50, 0 0.26 2.58 4.02 3.97 2.05| 0.261 0 0 0 0
50-60 0 0] 0.576 2.18 2.53 1.31] 0.185 0 0 0 0
60-70 0 0] 0.038| 0.853 1.35| 0.662| 0.101 0 0 0 0
70-80 0 0 0] 0.236] 0.709| 0.396| 0.066 0 0 0 0
80-90 0 0 0| 0.031] 0.263| 0.155| 0.027 0 0 0 0
90-100 0 0 0] 0.001] 0.083| 0.095| 0.021 0 0 0 0
100-110 0 0 0 0| 0.031| 0.105| 0.031 0 0 0 0
110-120 0 0 0 0] 0.013| 0.096| 0.034 0 0 0 0
120-130 0 0 0 0] 0.003| 0.067| 0.027 0 0 0 0
130-140 0 0 0 0 0 0.04| 0.017 0 0 0 0
140-150 0 0 0 0 0 0.02| 0.011 0 0 0 0
150-160 0 0 0 0 0| 0.009| 0.007 0 0 0 0
160-170 0 0 0 0 0| 0.003| 0.004 0 0 0 0
170-180 0 0 0 0 0| 0.001| 0.002 0 0 0 0
180-190 0 0 0 0 0 0| 0.001 0 0 0 0
190-200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fig. 27 — Disaggregazione magnitudo-distanza per il nodo 13837
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Sulla base dei dati disponibili si possono ricostruire le curve di probabilita che consentono di tener conto delle diverse
probabilita di accadimento di un evento con diversi tempi di ritorno (Fig. 28). Esaminando questa curva si osserva che il
valore di magnitudo (Mw) corrispondente al 95° percentile & paria 6.3.

Fig. 28 — Calcolo della magnitudo di riferimento sulla base dei dati di Fig. 27

6.7 Rischio di liquefazione

Vista la presenza di livelli sabbiosi sotto falda nel primo sottosuolo, si € ritenuto necessario valutarne il rischio di
liquefazione, prendendo in considerazione tutte le verticali indagate con le prove penetrometriche.

Per liquefazione s'intende un processo d’incremento della pressione del fluido interstiziale che causa, in un terreno non
coesivo saturo (sabbia, limo non plastico), la diminuzione della resistenza a taglio a seguito dello scuotimento sismico,
dando luogo a deformazioni permanenti significative.

La liquefazione consiste quindi in una diminuzione della resistenza del terreno, a seguito del raggiungimento della
condizione di fluidita. La perdita totale della resistenza viene raggiunta quando la pressione dell'acqua che riempie gli
interstizi arriva a uguagliare la pressione di confinamento, rendendo nulle le tensioni efficaci trasmesse attraverso le
particelle solide. Una volta che il terremoto ha innescato il processo di liquefazione, la massa del suolo resta in
movimento fino a che non raggiunge una nuova condizione di stabilita.

Il rischio di liquefazione pud essere stimato con metodi semplificati da prove CPTU ed SCPTU mediante il calcolo
dell’'indice del potenziale di liquefazione LPI di Iwasaki et al. (1982). Le prove CPTU sono preferibili per la migliore
ripetibilita delle misure e per la continuita dei profili penetrometrici.
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L’indice LPI® & un parametro di sintesi che, mediante un valore numerico compreso tra 0 e 100, quantifica i possibili
effetti della liquefazione in superficie, tenendo conto di severita dell’azione sismica, e di profondita, spessore e valore
del fattore di sicurezza degli strati liquefacibili.

Per poter valutare la severita degli effetti Iwasaki ha proposto la scala riportata nella seguente Tab. 6.

Valori di IL Rischio di liquefazione
IL=0 Molto basso
O<I £5 Basso

5<I. <15 | Alto

15<1I Molto alto

Tab. 6 — Valutazione del rischio di liquefazione secondo Iwasaki

Valutazioni pili recenti riportate da Sonmez (2003), basate su sismi di magnitudo inferiore a quelli utilizzati da Iwasaki
consigliano tuttavia di rimodulare le classi di pericolosita come riportato in Tab. 7:

LPI =0.00 - Liquefaction risk nul

LPI between 0.00 and 2.00 - Liquefaction risk low

LPI between 2.00 and 5.00 - Liquefaction risk moderate

LPI between 5.00 and 15.00 - Liquefaction risk high

Tab. 7 — Valutazione del rischio di liquefazione secondo Sonmez

L'indice LPI & calcolato con riferimento ad una verticale di prova. Gli effetti bi- e tri-dimensionali sono trascurati. Tale
semplificazione pud condurre talora a stime errate. In particolare, se la liquefazione in un sito € limitata a lenti isolate,
la liquefazione in superficie pud non manifestarsi anche per valori significativi di LPI. Viceversa, uno strato liquefatto
sottile, profondo, molto diffuso ed esteso pud determinare rottura del terreno e “lateral spreading” anche per bassi
valori di LPI. La variabilita ed eterogeneita naturale delle condizioni stratigrafiche e geotecniche puo spiegare la non
sempre buona correlazione tra i valori dell’indice LPI e le evidenze di liquefazione.

L'indice LPI & definito nel modo seguente:

20
LPI= [ F W(LPIz)dz
0

6 LPI = Liquefation Potential Index & tradotto con IL = Indice di Liquefazione nella cartografia di MS
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Dove:

e F(z) e una variabile con valori compresi tra 0 e 1, definita ad ogni profondita 0< z < 20 in funzione del
valore che, a quella profondita, assume il fattore di sicurezza alla liquefazione FSL

e w(z) & un fattore di peso della profondita.

In sostanza il rischio di liquefazione tiene conto del fattore di sicurezza calcolato strato per strato, ma ne valuta la
significativita su tutto lo spessore del deposito.

Il fattore di sicurezza alla liquefazione & definito nel modo seguente:

Fal= CR0TS \er
T CSR ke

dove:

CRR7.s=Rapporto di resistenza ciclica per M=7.5 (Ciclic Resistence Ratio)
MSF= fattore di scala della magnitudo (Magnitude Scale Factor)
Ko=Fattore di correzione per la pressione di confinamento

CSR = rapporto di tensione ciclica (Ciclic Stress Ratio)

Nelle verifiche effettuate nel presente studio, per il calcolo del CRR e stato utilizzato il metodo NCEER (modificato da
Robertson 2009) implementato dal programma CLIQ della Geologismiki.

In Fig. 29 viene presentata, in forma di flow-chart, la procedura di calcolo di CRR utilizzata dal programma per la verifica
con il metodo NCEER.

A favore di sicurezza la verifica e stata effettuata ipotizzando la risalita della falda fino alla profondita di 0 m da p.c. nel
corso degli eventi sismici.

Il valore di accelerazione utilizzato per le verifiche & pari a 1.297 m/s?(SLV in Tab. 5), mentre per la magnitudo & 6.3,
cosi come calcolato nel Cap. 6.6.
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Fig. 29 - Flow chart della procedura di verifica NCEER modificata da Robertson (2009)

6.7.1

Analisi dei risultati

Le verifiche effettuate (cfr. All. 4) hanno consentito di calcolare, mediante il metodo di Robertson (2009), il valore di LPI
che é risultato sempre nullo consentendo di escludere il rischio di liquefazione (Fig. 30).

| cedimenti attesi in caso di sisma risultano al massimo pari a 0.538 cm per la prova CPT12-2006. Considerato che si

tratta di stime effettuata allo stato limite SLV tali valori sono da considerare trascurabili.
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Il dettaglio dei risultati delle verifiche a liquefazione e riportato in

All. 4
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7 Geotecnica

7.1 Elaborazione dei risultati delle indagini in situ

Le indagini effettuate, descritte nel capitolo 4, oltre a consentire di determinare la successione litostratimetrica dei
depositi costituenti i terreni di fondazione, hanno permesso di dedurre il modello geotecnico (cfr. Tav. R.4.5) e
determinarne i parametri geotecnici.

Nei successivi paragrafi vengono indicate le procedure seguite per ricavare i parametri geotecnici.

7.1.1 Depositi coesivi
7.1.1.1  Angolo di resistenza al taglio

L’angolo di resistenza al taglio (¢') & stato determinato dalle prove penetrometriche statiche ricavando il valore Ngpr a
partire dal valore di resistenza alla punta e applicando poi la formula di Shioi e Fukuni (1982) per i depositi coesivi:

¢ = 15+ \/Ngpr + 15

Il valore di NSPT viene ricavato utilizzando la correlazione di Robertson (1983) che lo mette in relazione alla resistenza
alla punta (Rp) del penetrometro statico:
_Rp

4.5

Il grafico dei valori di ¢' ricavati dalle prove, in funzione della profondita, & riportato in Fig. 32. In tale grafico, inoltre,

SPT

sono riportati i valori caratteristici per ciascun orizzonte individuato nel Cap. 7.2.

7.1.1.2  Resistenza al taglio in condizioni non drenate

La resistenza al taglio in condizioni non drenate (Cy) € stata determinata dalle prove penetrometriche statiche a partire
dal valore di resistenza alla punta q., mediante la formula di Baligh e Campanella (1975):

Ry
Cy=—

U NK
assumendo Ng=20

Il grafico dei valori di C, ricavati dalle prove, in funzione della profondita, & riportato in Fig. 33.

7.1.1.3  Coesione efficace

La resistenza al taglio in condizioni drenate, o coesione efficace (c’) & stata determinata dalle prove penetrometriche

statiche a partire dal valore dell’angolo ¢’ calcolato come descritto nel § precedente, applicando la formula di Cherubini
(2000):
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c¢'=(-0.1793-¢') + 15.21

7.1.1.4  Modulo edometrico

I modulo edometrico (Eed) e stato determinato dalle prove penetrometriche statiche a partire dal valore di resistenza
alla punta Rp mediante la formula di Mitchell e Gardner (1975):

Eed = a-Rp

con o variabile secondo i criteri della seguente Tab. 8.

qc<0.7 (MPa) 3<0<8

Argille di bassa plasticita (CL) 0.7<qc<2 (MPa) 2<0<5
gc>2 (MPa) 1<0<2.5

gc<2 (MPa) 1<a<3

Limi di bassa plasticita (ML)

gc>2 (MPa) 3<0<6

Limi e argille di alta plasticita (MH, CH) gc<2 (MPa) 2<0<6

Limi organici (OL) gc<1.2(MPa) 2<0<8
50<wn<100 1.5<0<4

Torba e argilla organica (Pt, OH) 100<wn<200 1<0<1.5
wn>200 0.4<0<1

Tab. 8 — Correlazione di Mitchell e Gardner (1975)

Il grafico dei valori di Eed ricavati dalle prove, in funzione della profondita, e riportato in Fig. 34.

7.1.2  Depositi granulari

7.1.2.1  Angolo di resistenza al taglio

L’angolo di resistenza al taglio (¢') & stato determinato dalle prove penetrometriche statiche ricavando il valore Ngpr a
partire dal valore di resistenza alla punta e applicando poi la formula di Shioi e Fukuni (1982) per i depositi granulari:

@' = 27 + (Ngpr - 0.3)
Il valore di NSPT viene ricavato utilizzando la correlazione di Robertson (1983) che lo mette in relazione alla resistenza

alla punta (Rp) del penetrometro statico:

spr = 45
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Il grafico dei valori di ¢' ricavati dalle prove, in funzione della profondita, & riportato in Fig. 32. In tale grafico, inoltre,
sono riportati i valori caratteristici per ciascun orizzonte individuato nel Cap. 7.2.

7.1.2.2  Modulo elastico

Il valore del modulo elastico Ey e stato determinato dalle prove penetrometriche statiche a partire dal valore di
resistenza alla punta gqc mediante la formula di Schmertmann (1978):

Eed = a-Rp

cono =2.5.

Il grafico dei valori di Ey ricavati dalle prove, in funzione della profondita, & riportato in Fig. 35.
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7.2 Modello Geotecnico

Le diverse unita litologiche sono state correlate alle caratteristiche geotecniche dei terreni, determinate con i metodi
descritti nel paragrafo 7.1 e rappresentate graficamente in Tav. R.4.5.

Nel modello geotecnico i parametri, suddivisi nei vari orizzonti, sono stati espressi sia in termini di valori caratteristici,
che di valori medi con relativa deviazione standard, ai sensi delle N.T.C. 01/2018, da utilizzare per valutazioni
semiprobabilistiche (stati limite).

| valori caratteristici della coesione non drenata, della coesione efficace sono stati valutati come i valori corrispondenti
al 5° percentile della distribuzione della media, utilizzando una distribuzione lognormale, mentre il valore del modulo
edometrico e del modulo elastico sono stati valutati come il corrispondente al 5° percentile della distribuzione dei dati,
utilizzando sempre una distribuzione lognormale.

Per quanto riguarda il valore caratteristico dell’angolo di attrito interno, il valore & sempre riferito al 5° percentile della
distribuzione della media, utilizzando pero una distribuzione gaussiana (normale).

In Fig. 36 viene riportato, a titolo esemplificativo, il grafico della distribuzione lognormale dei valori del modulo elastico
dell’orizzonte 1.

In tale esempio a fronte di un parametro caratteristico calcolato di E = 19.4 MPa, il margine di errore, considerato
I'insieme dei dati disponibili, risulta pari a circa 0.86 MPa, con un intervallo di confidenza del 95%. Suddetto errore &
evidentemente trascurabile e il risultato finale accurato in quanto la mole dei dati disponibili & molto vasta.

Tali elaborazioni sono state effettuate per tutti i parametri geotecnici per ciascun orizzonte individuato.

10

Frequenza

51 B0 108 138 167 188 225 254 283 312 341 370 398 428 457 486
Ey (MPa)

Fig. 36 — Distribuzione dei valori di Ey per I'orizzonte 1

Di seguito, si riportano i parametri ottenuti per ogni orizzonte individuato.
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ORIZZONTE 1

e Depositi costituiti prevalentemente da sabbie e limi a comportamento granulare

e Parametri geotecnici:

phi Ey
° Mpa
yn i
(kN/m?) . >
5° percentile percentile
5° percentile distr. 5° percentile distr.
Media distr. Media Campione Dev. Std Media distr. Media Campione Dev. Std
19.3 32.10 31.90 28.60 2.31 20.22 19.44 7.55 9.06
ORIZZONTE 2
e Depositi costituiti prevalentemente sabbie a comportamento granulare
e Parametri geotecnici:
phi Ey
° Mpa
yn i
(kN/m?) . >
5° percentile percentile
5° percentile distr. 5° percentile distr.
Media distr. Media Campione Dev. Std Media distr. Media Campione Dev. Std
20 36.40 36.10 31.57 3.61 34.72 33.42 17.60 12.43
ORIZZONTE 3
e Depositi costituiti prevalentemente da limi e argille a comportamento coesivo
e Parametri geotecnici:
phl Eeed
° MPa
n
3 5e
(kN/m ) 5° percentile percentile
5° percentile distr. 5° percentile distr.
Media distr. Media Campione Dev. Std Media distr. Media Campione Dev. Std
24.41 23.90 20.76 2.78 6.19 5.57 2.77 2.55
Cu c'
kPa kPa
18.8 =
5° percentile percentile
5° percentile distr. 5° percentile distr.
Media distr. Media Campione Dev. Std Media distr. Media Campione Dev. Std
106.52 95.05 47.56 44.22 10.95 10.86 10.21 0.38
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8 Caratterizzazione ambientale dei terreni

Nel presente capitolo vengono presentate le analisi ambientali effettuate nelle aree di studio a partire da quelle
realizzate nel 2012 nell’ambito degli studi per il Piano Attuativo P.A. 3.6 «Te Brunetti — Nuovo Ospedale»

A seguito di tali analisi, che identificarono, come verra illustrato in seguito, alcuni superamenti delle concentrazioni
Soglia di Contaminazione, & stato awviato, da parte di Regione Lombardia il “Piano di caratterizzazione ai sensi
dell’art.242 del D.lgs. 152/2006".

Nel frattempo nel 2022 sono state avviate opere di bonifica del sito potenzialmente contaminato “Area punto vendita
carburanti n.40875 ITALIANA PETROLI Spa, via Nenni n. 17, posto al limite settentrionale dell’area in studio.

Per tali motivazioni nel corso del presente studio sono state effettuate due campagne di indagine ambientale, volte a
verificare le caratteristiche chimiche dei terreni e delle acque interessate dal presente P.A. 36 “Stralcio nuovo ospedale”

In Tav. R.4.6 e riportata I'ubicazione di tutte le indagini disponibili per I'area in studio, sia all'interno del nuove perimetro
del P.A. 3.6 «Stralcio — Nuovo Ospedale», sia per |'area stralciata.

8.1 Caratterizzazione dei terreni 2012

In data 17/04/2012 sono state condotte dalla societa Pitentino, in contradditorio con il Dipartimento ARPA di Mantova
indagini ambientali su terreni, sedimenti ed acque superficiali, nell’area del P.A. “Te Brunetti — Nuovo Ospedale” (cfr.
Tav. R.4.6 — Planimetria indagini ambientali. (cfr. Fig. 37). | risultati di tutte le analisi sono riportate in All. 5 — Analisi
chimiche (2012)

Indagini ambientali
® Saggi con escavatore pregressi - 2012

Fig. 37 — Stralcio di Tav. R.4.6 — Planimetria indagini ambientali del 2012
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Sono stati prelevati, tramite escavatore meccanico e attrezzi manuali, n.10 campioni di suolo in corrispondenza di n.5
punti di indagine denominati S1+S5; per ciascun punto di indagine & stato prelevato un campione pil superficiale,
prelevato nei primi 0,3 m, ed un campione pil profondo da 0,3 m fino ad una profondita massima di 1,2 m. ARPA ha
prelevato in contraddittorio n. 4 campioni di terreno relativi ai sondaggi S1 ed S3 (S1-A, S1-B, S3-A, S3-B).

Inoltre, & stato prelevato, sia dai tecnici di parte che da quelli di ARPA, un campione di sedimento dall’argine in riva
destra del fosso Paiolo Basso, denominato F1.

Infine, & stato prelevato, da entrambe le parti, un campione di acque superficiali dal Paiolo Basso.

Nel paragrafo successivo si specificano sia il set analitico per ogni matrice analizzata che i limiti di riferimento adottati.

8.1.1 Protocolli analitici
Il protocollo analitico adottato per i terreni & il seguente:
e  Metalli (As, Cu, Zn, Cd, Pb, Hg, NI, Cr tot, Fe, V, Mn, Mg, Ca);
o |PA;
e Idrocarburi leggeri e pesanti;
e PCB;
e Azoto totale;

e pH.
Il parametro mercurio non era stato inizialmente ricercato dal laboratorio di parte che ha integrato il protocollo analitico
in seguito arichiesta di ARPA. La scrivente ha a disposizione solo i risultati del mercurio, gli altri parametri risulta fossero
stati rilevati con concentrazioni conformi alle rispettive CSC Tab.1A (D.Igs. 152/06). Il laboratorio ARPA non ha ricercato
il parametro Arsenico.

| campioni di terreno sono stati confrontati con i limiti previsti dalla Tabella 1, Colonna A del D.lgs. 152/06 per la
destinazione d’uso verde/residenziale.

Il protocollo analitico adottato per il campione di sedimento é stato il seguente:
e  Metalli (Sh, As, Be, Cd, Co, Cr tot, Cr VI, Hg, Ni, Pb, CU, Se, Sn, V, Zn);
e BTEX;
e Idrocarburi leggeri e pesanti;
e Solventi clorurati;
e Azoto totale;
* pH;

e  parametri di base.

Il campione di sedimento & stato confrontato con i limiti di cui alla Tabella 1, Colonna A del D.lgs. 152/06 per la
destinazione d’uso verde/residenziale. Considerando che il Paiolo Basso sfocia all’'interno del bacino lacustre-fluviale di
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Mantova denominato Vallazza, sono stati considerati, conservativamente, anche i limiti di riferimento stabiliti da ISPRA
per i sedimenti dei laghi di Mantova.

Il protocollo analitico adottato per le acque superficiali e stato il seguente:

e  Parametri di base;

e  Ossigeno disciolto;

e Solfati, Fosfati, Cloruri;

e Metalli (Al, As, B, Ba, Be, Cd, Hg, Cr, Cu, Fe, Mn, NI, Pb, V, Zn, P);
e Azoto totale, Azoto ammoniacale, Azoto nitroso, Azoto nitrico;
e |drocarburi come n-esano;

e BTEXS;

e Solventi clorurati.
| campioni di acque superficiali sono stati confrontati con i limiti previsti dalle tabelle 1/A e 1/B del D.M. 260/2010.

8.1.2 Risultati delle anlisi

8.1.2.1 Terreni

Nella tabella seguente vengono riportati i parametri che sono stati rilevati con concentrazioni non conformi alle
concentrazioni soglia di contaminazione (CSC) riportati in Tabella 1, Colonna A del D.Igs. 152/06 per i siti a destinazione
d’uso verde.

Compeone Profondite (mp.c. ) Aderrarreo
[mg /gl
C5C Tab. 1 A (D Lgs 152/08) |

Tab. 9 - Tabella riassuntiva valori eccedenti i rispettivi limiti di riferimento (Tab.1A D.lgs. 152/06)

Come visibile dalla tabella precedente ed in All. 5 — Analisi chimiche (2012) e stata rilevata potenziale contaminazione a
carico del mercurio nei campioni piu superficiali, prelevati nei primi 0,3 m di terreno, in corrispondenza di S1 e S2. Il
laboratorio ARPA ha confermato il valore non conforme di mercurio rilevato in S1 mentre non aveva prelevato campioni
in contraddittorio in corrispondenza di S2.

8.1.2.2  Sedimenti

Nella tabella seguente ed in All. 5 — Analisi chimiche (2012) vengono riportati i parametri che sono stati rilevati con
concentrazioni non conformi ai valori limite di cui alla Tabella 1, Colonna A del D.Igs. 152/06 per i siti a destinazione
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d’uso verde e/o ai valori di intervento per i sedimenti dei laghi di Mantova (Documento ISPRA: PREMESSE PROGETTUALI
PER IL RIPRISTINO AMBIENTALE DELL'AREA LACUSTRE DEL SITO DI BONIFICA DI INTERESSE NAZIONALE DEI LAGHI DI
MANTOVA E POLO CHIMICO, del 2010) in cui il Canale Paiolo Basso sfocia.

Compione Arsenico | Mercurio | Plombo | Rame Zineo | ldrocarburi
(mg/kg) | (mg/kgl |(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | C>12
(mg/kg)
Valori intervento ISPRA [Laghi di 20 1 120 120 150 50
Mantowva)
CSCTab.1A [D.lgs. 152/06) 20 1 100 120 150 50
Fi 3,20
FI-ARPA 46,1 7.2 161,50 2249 719.8 111,90

Tab. 10 - Tabella riassuntiva valori eccedenti i rispettivi limiti di riferimento (Tab.1A D.lgs. 152/06)

Nel campione F1, prelevato sull’argine in riva destra del Canale Paiolo Basso, sono state rilevate concentrazioni non
conformi ai limiti di riferimento per i metalli (As, Hg, Pb, Cu, Zn) e idrocarburi pesanti.

8.1.2.3  Acque superficiali

Come mostrato nella tabella seguente e in All. 5 — Analisi chimiche (2012), tutti i parametri ricercati, sia dal laboratorio
di parte che dal laboratorio ARPA, sono risultati conformi ai limiti di cui al D.M. 260/2010 per la qualita delle acque
superficiali.

Campione Cadmio (ug/1)

Media onnua Tab 1/A SQA-MA

Massimo Tab 1/A SQA- CMA 0,45

Media onnua Tab 1/8 SQA- MA

AC SUP 1 <05

AC.SUP.1-ARPA <0,5

Tab. 11 - Tabella riassuntiva limiti di rilevabilita analitica superiori al limite normativo
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Per quanto riguarda il Cadmio, va sottolineato che il limite di rilevabilita analitica di entrambi i laboratori €& risultato
superiore al limite di Tab 1/A (D.M. 260/2010).

8.2 Analisi effettuate nell’ambito del presente studio

Nell’lambito del presente studio, visti i risultati delle analisi effettuate nel 2012, e della presenza di un sito
potenzialmente contaminato (distributore IP su via Nenni), si & ritenuto necessario procedere ad ulteriori analisi, la cui
ubicazione é riportata in Tav. R.4.6 — Planimetria indagini ambientali alla scala 1:1.000.

In una prima fase (dicembre 2022) sono stati analizzati i terreni e le acque in prossimita del sito potenzialmente
contaminato e lungo la sponda del canale Paiolo (Tr1-Tr5in Tav. R.4.6).

In una seconda fase (febbraio 2023) le indagini, riferite ai soli terreni, sono state estese a tutto il nuovo perimetro del
Piano Attuativo (P1-P8 in Tav. R.4.6)..

Le indagini sono state spinte a profondita comprese tra 1,20 e 2,30 metri da piano campagna e hanno permesso di
osservare direttamente i materiali presenti nei primi metri di sottosuolo, consentendo un’accurata descrizione
litostratimetrica dei terreni. Le stratigrafie complete dei saggi eseguiti nel 2022-23 sono riportate in All. 2 — Saggi con
escavatore.

Le indagini condotte hanno consentito di appurare che:

e  Tutti i materiali indagati sono di origine naturale: non sono presenti depositi antropici;

e latessitura prevalente & di tipo sabbioso, con presenza in subordine di limi sabbiosi.

Durante i sopralluoghi si & proceduto al prelievo di campioni, poi, sottoposti alle analisi di laboratorio descritte nel
successivo paragrafo e i cui esiti completi sono riportati in All. 6 — Analisi chimiche (2022-23).

Come illustrato in Tav. R.4.6 — Planimetria indagini ambientali, nel corso della campagna effettuata nell’ambito del
presente studio, sono stati effettuati 13 saggi con escavatore, in cui sono stati prelevati 26 campioni di terreno e 1 di
acqua di falda, inviati al laboratorio Veronalab s.r.l. di Dossobuono di Villafranca (VR) per essere sottoposti alle analisi
descritte nei successivi paragrafi.

8.2.1 Risultati delle analisi

8.2.1.1 Campagna dicembre 2022

Nel corso della campagna d’indagine effettuata a dicembre 2022, sono stati eseguiti 5 pozzetti, all'interno di ciascuno
dei quali sono stati prelevati diversi campioni per un totale di 10. E stato inoltre prelevato un campione di acqua di falda
dal piezometro Pz 1 presente nell’area.

| parametri considerati sono i seguenti:

o Amianto (tranne per il campione di acqua)

e Composti inorganici (metalli)

o Arsenico

o Cadmio
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o Cobalto

o Cromo totale
o CromoVI

o Mercurio

o Nichel

o Piombo

o Rame

o Zinco

e Composti organici aromatici (B-Tex)

o Benzene

o Etilbenzene
o Stirene

o Toluene

o Xilene

e |drocarburi policiclici aromatici (IPA)

e |drocarburi

o

O

Idrocarburi leggeri C < 12

Idrocarburi pesanti C > 12

Come si puo constatare in All. 6 — Analisi chimiche (2022-23), e nella tabella seguente, in riferimento ai limiti previsti

dalla Tabella 1, Colonna A del D.lgs. 152/06, solo il campione C2-Trl (prelevato all'interno dei depositi torbosi) non

risulta conforme per il parametro Arsenico (fondo naturale), mentre rientra nel limite previsto da Colonna B. Tutti gli

altri campioni risultano invece conformi alla Colonna A.
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RIASSUNTO ANALISI AMBIENTALI SU SAGGI EFFETTUATI IN DATA 28/12/2022
Pozzetto Trl Trl Trl Tr2 Tr2 Tr3 Tr3 Trd Trd Tr5
Camp. c1 2 c3 cl c2 cl c2 c1 c2 c1 Tabellad, All.5,
DL 152/2006
Prof. 0.00-0.60 |0.60-1.80| 1.80-2.00 | 0.00-0.55 | 0.55-1.40 | 0.00-0.50 | 0.50-1.00 | 0.00-0.60 | 0.60-1.20 | 0.00-1.00
Sabbia
Litologia Sabbia Torba fine e Sabbia Sabbia Sabbia Sabbia Sabbia Sabbia Sabbia | Limite | Limite
fine sabbia fine fine fine fine fine fine fine Col.A | Col.B
limosa
PARAMETRI UM
Res. Secco a 105° % 98.4 84 99.7 99.1 99.9 99 99.9 99.4 99.9 98.1
Amianto mg/Kgs.s. <800 <800 <800 <800 <800 <800 <800 <800 <800 <800 1000 1000
Arsenico mg/Kgs.s. 8.5 32.1 3.8 5.7 6.6 6.8 3.8 4.3 3.6 14.4 20 50
Cadmio mg/Kgs.s. <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 2 15
Cobalto mg/Kgs.s. 3.7 3.3 2.8 3.4 2 3.4 19 2.9 2 3.3 20 250
Cromo tot mg/Kgs.s. 23.5 14.2 8.4 13.7 5.6 15 5.5 10.7 5.9 18.7 150 800
Cromo VI mg/Kgs.s. <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 2 15
Mercurio mg/Kgs.s. <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 1 5
Nichel mg/Kgs.s. 29.9 13.3 6 8.3 2.9 9.3 2.4 6.1 2.8 11.8 120 500
Piombo mg/Kgs.s. 32.6 11.5 3.3 17.8 2.4 25.8 3.1 13.4 3.1 44.2 100 1000
Rame mg/Kgs.s. 19.5 19.9 4.9 10.6 3 13.6 3 8.6 3.3 32.7 120 600
Zinco mg/Kgs.s. 38.9 12.7 16 28.4 12.2 28.5 11.4 24.7 13 87.9 150 1500
Benzene mg/Kgs.s. <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 2
Etilbenzene mg/Kgs.s. <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.5 50
Stirene mg/Kgs.s. <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.5 50
Toluene mg/Kgs.s. <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.5 50
Xilene (o,m,p) mg/Kgs.s. <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.5 50
Tot solv. Aromatici
mg/Kgs.s. <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 1 100
(senza benzene)
Benzo(a)antracene [mg/Kgs.s. 0.01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.04 0.5 10
Benzo(a)pirene mg/kgs.s.|  <0.01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 10
Benzo(b)fluorantene |[mg/Kgs.s. 0.01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.03 0.5 10
Benzo(k)fluorantene |me/Kgs.s. 0.01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.03 0.5 10
Benzo(g,h,i)perilene |me/Kgs.s.| <0.01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.01 0.1 10
Crisene mg/Kgs.s. 0.02 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.05 5 50
Dibenzo(a,e)pirene |mg/kKgss.| <0.01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 10
Dibenzo(a,l)pirene [me/Kgs.s.| <0.01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 10
Dibenzo(a,i)pirene [me/Kgs.s.| <0.01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 10
Dibenzo(a,h)pirene |meg/kKgss.| <0.01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 10
Dibenzo(a,h)antracene | mg/Kgs.s.| <0.01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 10
Indeno(1,2,3-cd)pirene [ mg/Kgs.s.| <0.01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 5
Pirene mg/Kgs.s. 0.03 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.11 5 50
Somm. IPAda25a34 |mg/kgss. 0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.15 10 100
Idrocarburi C<=12 mg/Kgs.s. <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 10 250
Idrocarburi C>12 mg/Kgs.s. <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 26.4 50 750

Tab. 12 - Tabella riassuntiva parametri analizzati campagna dicembre 2022

Anche per quanto riguarda il campione di acqua i valori esaminati rientrano nei limiti previsti dalla Tabella 2 del D.Igs.
152/06, come visibile sempre in All. 6 — Analisi chimiche (2022-23).

8.2.1.2

Campagna febbraio 2023

Nel corso della campagna d'indagine effettuata a febbraio 2023, sono stati eseguiti 8 pozzetti, all'interno di ciascuno

dei quali sono stati prelevati diversi campioni per un totale di 16.

Su quattro campioni & stato previsto il set analiticom completo, analogamente ai campioni prelevati nel dicembre 2022.

| risultati sono riportati nella tabella seguente:
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COMUNE DI MANTOW#&

VARIANTE AL P.A.3.6
“STRALCIO NUOVO OSPEDALE”

IN VARIANTE AL PGT

RIASSUNTO ANALISI AMBIENTALI SU SAGGI EFFETTUATI IN DATA 10/02/2023
Pozzetto P2 P5
Tabella 1, All.5,
Camp. C1 Cc2 C1 C2 DL 152/2006
Prof. 0.00-0.50 | 0.50-1.70 | 0.00-1.00 | 1.00-1.90
Litologia sabbia sa.bbia sabbia sabF)ifa e | Limite | Limite
PARAMETRI UM fine ghiaia Col.A | Col.B
Res. Secco a 105° % 99.5 99.9 99.3 99.8
Amianto mg/Kgs.s.| <800 <800 <800 <800 1000 | 1000
Arsenico mg/Kgs.s. <0,5 2,6 4,2 2,1 20 50
Cadmio mg/Kgs.s. <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 2 15
Cobalto mg/Kgs.s. 2,9 1,8 2,9 1,6 20 250
Cromo tot mg/Kgs.s. 15,8 5,4 12,1 5,0 150 800
Cromo VI mg/Kgs.s. <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 2 15
Mercurio mg/Kgs.s. <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1 5
Nichel mg/Kgs.s. 9,3 4,1 9,1 3,9 120 500
Piombo mg/Kgs.s. 10,7 2,8 15,7 4,6 100 1000
Rame mg/Kgs.s. 7,0 2,4 11,2 3,8 120 600
Zinco mg/Kgs.s. 24,8 9,7 27,8 10,8 150 1500
Benzene mg/Kgs.s.| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.1 2
Etilbenzene mg/Kgs.s.| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.5 50
Stirene mg/Kgs.s.|  <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.5 50
Toluene mg/Kgs.s.| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.5 50
Xilene (o,m,p) mg/Kgs.s.| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.5 50
Tot solv. Aromatici
mg/Kgs.s.[  <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1 100
(senza benzene)
Benzo(a)antracene [mg/Kgs.s.| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.5 10
Benzo(a)pirene mg/Kgs.s.| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.1 10
Benzo(b)fluorantene |me/Kgs.s.| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.5 10
Benzo(k)fluorantene |me/kgss.| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.5 10
Benzo(g,h,i)perilene |me/kgss.| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.1 10
Crisene mg/kgs.s.| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 5 50
Dibenzo(a,e)pirene |[mg/Kgs.s.| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.1 10
Dibenzo(a,l)pirene [mg/Kgs.s.| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.1 10
Dibenzo(a,i)pirene |[mg/Kgs.s.| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.1 10
Dibenzo(a,h)pirene |mg/Kgs.s.| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.1 10
Dibenzo(a,h)antracene [meg/kgs.s.| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.1 10
Indeno(1,2,3-cd)pirene [mg/kgs.s.| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.1 5
Pirene mg/Kgs.s.| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 5 50
Somm.IPAda25a34 |mg/kgss.[ <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 10 100
Idrocarburi C<=12 mg/Kgs.s. <1 <1 <1 <1 10 250
Idrocarburi C>12 mg/Kgs.s. <10 <10 <10 <10 50 750
Tab. 13 - Tabella riassuntiva parametri analizzati campagna febbraio 2023 parte 1/2
Mentre per i restanti campioni, elencati in Tab. 14, i parametri considerati sono i seguenti
e Composti inorganici (metalli)
o Arsenico
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o Cadmio

o Cobalto

o Cromo totale
o Cromo VI

o Mercurio

o Nichel

o Piombo

o Rame

o Zinco

e |drocarburi

o Idrocarburi pesanti C > 12
RIASSUNTO ANALISI AMBIENTALI SU SAGGI EFFETTUATI IN DATA 10/02/2023
Pozzetto P1 P3 P4 P6 P7 P8
Tabella 1, All.5,
Camp. Cl C2 Cl C2 Cl C2 Cl C2 Cl C2 Cl C2 DL 152/2006
Prof. 0.00-0.40 {0.40-1.20{ 0.00-0.50 | 0.50-2.00 | 0.00-0.60 | 0.60-1.90 | 0.00-0.90 | 0.90-1.70 | 0.00-0.50 | 0.50-1.70 | 0.00-0.60 | 0.60-1.80
Litologia sabbia sapbia sabbia sz{bbia sabbia sapbia sabbia sz{bbia sabbia sz{bbia sabbia sapbia Limite | Limite
PARAMETRI UM fine fine fine fine fine fine Col.A| Col.B
Res. Secco a 105° % 98.6 99.6 99.2 99.9 99.3 99.9 98.8 99.8 99.4 99.9 99.2 99.9
Amianto mg/Kgs.s. 1000 | 1000
Arsenico mg/kgs.s.| <05 6,8 31 43 51 5,4 3,3 5,3 4,1 71 56 2,6 20 50
Cadmio mg/Kgs.s.| <05 <0,5 <05 <0,5 <0,5 <0,5 <05 <05 <05 <0,5 <0,5 <0,5 2 15
Cobalto mg/Kgs.s. 2,4 2,6 3,8 22 4,2 19 3,8 2,5 43 29 4,6 2,0 20 250
Cromo tot mg/Kgs.s. 9,7 78 17,1 6,9 19,0 6,6 19,9 9,6 19,5 8,5 20,0 6,7 150 800
Cromo VI mg/Kgs.s.| <0,1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <01 <01 <01 <01 <0,1 <0,1 2 15
Mercurio mg/kgs.s.| <01 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 1 5
Nichel mg/Kgs.s. 73 76 17,2 7,0 14,3 51 12,3 6,8 12,3 75 15,3 51 120 500
Piombo mg/Kgs.s.| 17,1 43 16,1 3,0 22,4 2,3 32,7 4,9 20,1 4,4 19,9 2,7 100 | 1000
Rame mg/Kgs.s. 7,3 48 10,1 37 15,0 2,8 19,9 3,8 11,8 49 14,6 3,0 120 600
Zinco mg/Kgs.s.| 17,5 16,7 26,6 12,8 41,7 11,5 46,9 15,0 33,1 17,8 37,8 10,5 150 | 1500
Idrocarburi C>12 mg/Kgs.s.| <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 50 750

Tab. 14 - Tabella riassuntiva parametri analizzati campagna febbraio 2023 parte 2/2

Come si puo constatare in All. 6 — Analisi chimiche (2022-23), e nelle tabelle soprariportate, in riferimento ai limiti
previsti dalla Tabella 1, Colonna A del D.lgs. 152/06, tutti i campioni prelevati all’interno del nuovo perimetro del P.A
risultano conformi ai limiti previsti da Colonna A.

8.3 Piano di caratterizzazione ai sensi dell’art.242 del D.lgs. 152/2006 in corso

In data 13 giugno 2023 e stato redatto da Ambiente spa, su incarico dell’Agenzia Regionale per I'lnnovazione e gli
Acquisti S.p.A. (A.R.LLA. S.p.A.), il “Piano di caratterizzazione ai sensi dell’art.242 del D.lgs. 152/2006” dell’area occupata
dal canale e della relativa fascia di rispetto denominata “Fosso Paiolo Basso”, appartenente al reticolo idrico superficiale
principale di Regione Lombardia.
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La predisposizione di tale Piano di Caratterizzazione & stata effettuata in conseguenza degli esiti dell’ indagine
ambientale eseguita nel 2012 dalla societa Pitentino S.r.l., che, come gia illustrato, ha effettuato indagini preliminari in
contraddittorio con ARPA

L'area di interesse per le attivita di caratterizzazione per Regione Lombardia si qualifica con il percorso del Fosso Paiolo
Basso nel tratto a cielo aperto compreso tra I'area iscritta al PGT del Comune di Mantova, come Piano Attuativo P.A. 3.6
«Te Brunetti — Nuovo Ospedale» - ex Lago Paiolo, fino al recapito nel lago Inferiore di Mantova, quindi per uno sviluppo
lineare dicirca 4,6 km.

Nella seguente tabella viene riportato il riepilogo del programma delle attivita per le indagini ambientali previste dal
Piano di Caratterizzazione per ciascuna matrice ambientale:

Voce u.m. Quantita
REALIZZAZIONE Esecuzione di trincea esplorativa con mezzo meccanico fino alla cad ]
TRINCEE maxprofondita di 4m
(n. 8 ad una profondita Prelievo di campioni di terreno per analisi chimiche cad 16
presunta di 1,0 m,
comunque fino alla Analisi chimiche campioni di terreno cad 16

frangia capillare)

Perforazione ad andamento verticale a carotaggio continuo eseguita
a secco, in terreni di qualsiasi granulometria, a bassa velocita di
rotazione, di diametro minimo 101 mm, compreso il rivestimento
del foro, l'estrazione e la conservazione del carotaggio entro
apposite cassette catalogatrici, la compilazione del modulo
stratigrafico, la fornitura di energia e materiali, le prestazioni di m 40
manodopera ¢ il riempimento del foro, quando non strumentato
nonché il trasporto attrezzatura sul sito in andata e ritorno, il

PERFORAZIONE montaggio dell'attrezzatura in corrispondenza di ogni punto di
PIEZOMETRI (n.4 carotaggio e 'eventuale fornitura di acqua per le attivita di cantiere.
piezometri a 10m di Escluso l'impiego di corona diamantata: da -1 a -20 ml
profondita) Allestimento foro con tubazione PVC cieca m 8
Allestimento foro con tubazione PVC fessurata m 32
Terminale di protezione cilindrico @ 200 mm, altezza 500 mm, in cad 4
acciaio zincato con coperchio lucchettabile per piezometri
Pozzetti di protezione per piezometri, tappi impermeabili e zona cad 4
drenante
Sviluppo piezometri e conferimento a rifiuto delle acque di risulta cad 4
MONITORAGGIO Rilievo piezometrico cad 8
FALDA : : — - : ——
Prelievo di campioni di acque da piezometri per analisi chimiche cad 8
(n.2 campagne sun.4 ——— — -
piezometri) Analisi chimiche campioni di acque di falda cad 8
Nolo imbarcazione per prelievo campioni acque superficiali corpo 1
CAMP. E ANALISI perp p que sup P
ACQUE Campionamento acque superficiali cad 10
SUPERFICIALI (n. 10 — —
( ) Analisi acque superficiali cad 10
Nolo imbarcazione per prelievo campioni sedimenti corpo 1
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CAMP. E ANALISI Campionamento sedimenti cad 19
SEDIMENTI (n. 19) Analisi sedimenti cad 19
Rilievo topografico corpo 1
ASSISTENZA - : s
TECNICA Assistenza tecnica durante le attivita di campo corpo 1
Report riassuntivo delle attivita corpo 1
Tab. 15 - Tabella riepilogo piano di indagini proposto dal PdC
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All. 1 - Prove penetrometriche

R.4 — RELAZIONE GEOLOGICA, GEOTECNICA,
SISMICA E PIANO DI GESTIONE DELLE TERRE

DATA EMISSIONE
OTTOBRE 2024

AGGIORNAMENTO
NOVEMBRE 2024

FOGLIO

CONSULENTE INVARIANZA IDRAULICA
Geol. Carlo Caleffi

CONSULENTE ACUSTICA
Dott. Alberto Manganiello

CONSULENTE IN ECOLOGIA APPLICATA
Dott. Gianluca Vicini

CONSULENTE DEL PAESAGGIO
Arch. Matteo Poiesi - Arch. Camilla Pozzani

COMMITTENTE
IMPRENDO s.r.l.

ISOLINA VALLE

STUDIO L.O.A.
ARCH. ALFREDO PASQUETTO

ENGEO s.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2
43121 Parma —Tel. 0521.233999 — info@engeo.it




Nuvolari - Prova penetrometrica n. 1

Profondita (cm) [ Rp | Rl | Rf | Rp/Rf| Litologia secondo Schmestron FI‘):I(Ilfz.l Stratigrafia
60 74 |94 | 1,37 | 54,02 sabbie
80 80 |100] 1,37 | 58,40 sabbie
100 120140 1,37 | 87,60 sabbie dense
120 160 180 1,37 [116,80 sabbie dense -2,15
140 150 [ 180 2,05 | 73,00 sabbie dense
160 120150 2,05 | 58,40 sabbie dense
180 92 |120] 1,92 | 47,97 sabbie e limi argillosi
200 190 (220 2,05 | 92,47 sabbie dense
220 240260] 1,37 [175,20 sabbie dense
240 300(320] 1,37 219,00 sabbie dense
260 240280] 2,74 | 87,60 sabbie dense
280 220(250] 2,05 1107,07 sabbie dense
300 150 |190| 2,74 | 54,75 sabbie dense
320 210(240] 2,05 (102,20 sabbie dense
340 200(210] 0,68 [292,00 sabbie dense
360 160 (180 1,37 [116,80 sabbie dense
380 200220] 1,37 | 146,00 sabbie dense
400 120 (140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
420 140 (160 1,37 | 102,20 sabbie dense
440 140 (170] 2,05 | 68,13 sabbie dense
460 120|150 2,05 | 58,40 sabbie dense
480 180 (210( 2,05 | 87,60 sabbie dense
500 120|140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
520 280(310] 2,05 |1136,27 sabbie dense
540 160 |200| 2,74 | 58,40 sabbie dense
560 340 (360] 1,37 1248,20 sabbie dense
580 320(340( 1,37 |233,60 sabbie dense
600 140|170 2,05 | 68,13 sabbie dense
620 68 | 90| 1,51 ] 45,13 sabbie e limi argillosi
640 52 (80] 192 27,11 argilla sabbioso limosa
660 82 |100] 1,23 | 66,51 sabbie
680 120 (140 1,37 | 87,60 sabbie dense
700 80 [100]| 1,37 | 58,40 sabbie
720 72 | 98| 1,78 | 40,43 sabbie e limi argillosi
740 60 | 84| 1,64 | 36,50 sabbie e limi argillosi
760 90 [110] 1,37 | 65,70 sabbie
780 90 [110] 1,37 | 65,70 sabbie
800 70 [100] 2,05 | 34,07 sabbie e limi argillosi
820 30 | 52f1,51| 19,91 argilla compatta
840 46 | 64| 1,23 | 37,31 sabbie e limi argillosi
860 50 | 641096 | 52,14 sabbie
880 62 | 80| 1,23 | 50,29 sabbie
900 64 | 84| 1,37 | 46,72 sabbie e limi argillosi
920 160 (180 1,37 [116,80 sabbie dense
940 170200| 2,05 | 82,73 sabbie dense
960 200[230] 2,05 | 97,33 sabbie dense
980 220(260] 2,74 | 80,30 sabbie dense
1000 240 280] 2,74 | 87,60 sabbie dense
1020 200 (240] 2,74 | 73,00 sabbie dense
1040 180 (210( 2,05 | 87,60 sabbie dense
1060 80 [110] 2,05 | 38,93 sabbie e limi argillosi
1080 80 |110] 2,05 ] 38,93 sabbie e limi argillosi




1100 120 160| 2,74 | 43,80 sabbie e limi
1120 180 (200 1,37 | 131,40 sabbie dense
1140 120|160 2,74 | 43,80 sabbie e limi
1160 100|120f 1,37 | 73,00 sabbie dense
1180 100 {120 1,37 | 73,00 sabbie dense
1200 120 | 140 1,37 | 87,60 sabbie dense




prova penetrometrica statica n.

localita Trincerone -Mantova

1 data esecuzione 14/06/2004

classificazione secondo la teoria di Begemann
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Nuvolari - Prova penetrometrica n. 2

Profondita (cm) | Rp | Rl | Rf | Rp/Rf| Litologia secondo Schmestron ll::l(llf;l Stratigrafia
60 84 [92]0,55]153,30 sabbie '
80 70 | 84 ] 0,96 | 73,00 sabbie
100 64 | 86| 1,51 | 42,47 sabbie e limi argillosi
120 64 | 86| 1,51 | 42,47 sabbie e limi argillosi -1,9
140 66 | 90| 1,64 | 40,15 sabbie e limi argillosi
160 80 |100{ 1,37 | 58,40 sabbie
180 90 |110{ 1,37 | 65,70 sabbie
200 34 |1 48] 0,96 | 35,46 sabbie e limi argillosi
220 62 | 78 [ 1,10 | 56,58 sabbie
240 62 | 76 | 0,96 | 64,66 sabbie
260 180200] 1,37 [ 131,40 sabbie dense
280 220(240] 1,37 | 160,60 sabbie dense
300 200 (240] 2,74 | 73,00 sabbie dense
320 190|220] 2,05 | 92,47 sabbie dense
340 220(240] 1,37 | 160,60 sabbie dense
360 120|140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
380 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
400 80 |100{ 1,37 | 58,40 sabbie
420 240(260[ 1,37 |1 175,20 sabbie dense
440 240(260] 1,37 | 175,20 sabbie dense
460 140|160| 1,37 [ 102,20 sabbie dense
480 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
500 82 |110| 1,92 | 42,76 sabbie e limi argillosi
520 38162 1,64 23,12 argilla sabbioso limosa
540 60 | 78 | 1,23 | 48,67 sabbie
560 62 | 82| 1,37 | 45,26 sabbie e limi argillosi
580 54 | 681 0,96 | 56,31 sabbie
600 56 | 72| 1,10 | 51,10 sabbie
620 46 | 68 | 1,51 | 30,53 sabbie e limi argillosi
640 44 | 64 | 1,37 ] 32,12 sabbie e limi argillosi
660 36 | 54| 1,23 | 29,20 argilla sabbioso limosa
680 42 | 68| 1,78 | 23,58 argilla sabbioso limosa
700 110[130] 1,37 | 80,30 sabbie dense
720 64 | 941 2,05] 31,15 sabbie e limi argillosi
740 621|921 2,05] 30,17 sabbie e limi argillosi
760 52 |80 1,92 ] 27,11 argilla sabbioso limosa
780 64 | 84| 1,37 | 46,72 sabbie e limi argillosi
800 64 | 88 | 1,64 | 38,93 sabbie e limi argillosi
820 56 | 80 | 1,64 | 34,07 sabbie e limi argillosi
840 56 | 84| 1,92 ] 29,20 argilla sabbioso limosa
860 80 [100| 1,37 | 58,40 sabbie
880 140|180] 2,74 | 51,10 sabbie dense
900 150(180] 2,05 | 73,00 sabbie dense
920 160[200] 2,74 | 58,40 sabbie dense
940 160[190] 2,05 | 77,87 sabbie dense
960 180(210] 2,05 | 87,60 sabbie dense
980 100[130] 2,05 | 48,67 sabbie dense

1000 70 | 94| 1,64 | 42,58 sabbie e limi argillosi
1020 140|160| 1,37 | 102,20 sabbie dense
1040 120(140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
1060 100]130] 2,05 | 48,67 sabbie dense
1080 120(140] 1,37 | 87,60 sabbie dense




1100 120|150] 2,05 | 58,40 sabbie dense
1120 100 140] 2,74 | 36,50 sabbie e limi
1140 110|140] 2,05 | 53,53 sabbie dense
1160 140|170] 2,05 | 68,13 sabbie dense
1180 120|150] 2,05 | 58,40 sabbie dense
1200 120|140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
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Nuvolari - Prova penetrometrica n. 3

Profondita (cm) | Rp | Rl | Rf | Rp/Rf| Litologia secondo Schmestron ll::l(llf;l Stratigrafia
60 36 | 46 ] 0,68 | 52,56 sabbie '
80 32 1461 0,96 | 33,37 sabbie e limi argillosi
100 3252|1371 23,36 argilla sabbioso limosa
120 56 | 64 | 0,55]102,20 sabbie -1
140 42 |1 62| 1,37 | 30,66 sabbie e limi argillosi
160 48 | 62| 0,96 | 50,06 sabbie
180 50 | 66 | 1,10 | 45,63 sabbie e limi argillosi
200 56 | 74| 1,23 | 45,42 sabbie e limi argillosi
220 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
240 22 |30 0,55 | 40,15 sabbie e limi argillosi
260 70 | 82| 0,82 ] 85,17 sabbie
280 82 196 0,96 | 85,51 sabbie
300 180200] 1,37 [ 131,40 sabbie dense
320 120(140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
340 90 |110{ 1,37 | 65,70 sabbie
360 240(260[ 1,37 | 175,20 sabbie dense
380 260|280 1,37 |1 189,80 sabbie dense
400 160|180] 1,37 [ 116,80 sabbie dense
420 120|140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
440 140160] 1,37 [ 102,20 sabbie dense
460 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
480 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
500 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
520 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
540 110[130] 1,37 | 80,30 sabbie dense
560 120[150] 2,05 | 58,40 sabbie dense
580 140180] 2,74 | 51,10 sabbie dense
600 280 |300] 1,37 |204,40 sabbie dense
620 260 (280] 1,37 | 189,80 sabbie dense
640 100|110] 0,68 | 146,00 sabbie dense
660 50 | 72| 1,51 ] 33,18 sabbie e limi argillosi
680 48 | 62| 0,96 | 50,06 sabbie
700 52 |1 72| 1,37 | 37,96 sabbie e limi argillosi
720 72194 1,51 47,78 sabbie e limi argillosi
740 76 1104| 1,92 | 39,63 sabbie e limi argillosi
760 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
780 120(140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
800 80 |100{ 1,37 | 58,40 sabbie
820 130[160] 2,05 | 63,27 sabbie dense
840 190(220] 2,05 | 92,47 sabbie dense
860 180(210] 2,05 | 87,60 sabbie dense
880 160[200] 2,74 | 58,40 sabbie dense
900 64 |100]| 2,47 | 25,96 argilla sabbioso limosa
920 50| 74| 1,64 | 30,42 sabbie e limi argillosi
940 80 |100{ 1,37 | 58,40 sabbie
960 80 |100{ 1,37 | 58,40 sabbie
980 80 |110f 2,05 | 38,93 sabbie e limi argillosi

1000 62 | 90| 1,92 ] 32,33 sabbie e limi argillosi
1020 62 | 90| 1,92 ] 32,33 sabbie e limi argillosi
1040 64 1 90| 1,78 | 35,94 sabbie e limi argillosi
1060 60 | 90| 2,05 ] 29,20 argilla sabbioso limosa
1080 62 |92 2,05] 30,17 sabbie e limi argillosi




1100 62941 2,19 | 28,29 argilla sabbioso limosa
1120 74 104 2,05 | 36,01 sabbie e limi argillosi
1140 70 [100] 2,05 | 34,07 sabbie e limi argillosi
1160 80 |100{ 1,37 | 58,40 sabbie

1180 76 [110] 2,33 | 32,64 sabbie e limi argillosi
1200 84 |110| 1,78 | 47,17 sabbie e limi argillosi
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Nuvolari - Prova penetrometrica n. 4

Profondita (cm) [ Rp | Rl | Rf | Rp/Rf| Litologia secondo Schmestron FI":I(Ilfz.l Stratigrafia
60 8 | 14]041] 1947 argilla medio tenera
80 6 | 14]0,55] 10,95 argilla organica e torbe
100 8 [ 120,271 29,20 argilla sabbioso limosa —
120 9 [16] 0,48 | 18,77 argilla organica e torbe -0,9
140 20 | 26 0,41 | 48,67 sabbie
160 22 | 30] 0,55 40,15 sabbie e limi argillosi
180 28 | 40] 0,82 | 34,07 sabbie e limi argillosi
200 52 1 661 0,96 | 54,23 sabbie
220 86 |100] 0,96 | 89,69 sabbie
240 50 | 70| 1,37 | 36,50 sabbie e limi argillosi
260 100120 1,37 | 73,00 sabbie dense
280 160 180 1,37 [116,80 sabbie dense
300 120 140 1,37 | 87,60 sabbie dense
320 100 {120( 1,37 | 73,00 sabbie dense
340 140 (160 1,37 | 102,20 sabbie dense
360 120 (140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
380 160|180 1,37 | 116,80 sabbie dense
400 80 [100] 1,37 | 58,40 sabbie
420 80 [100] 1,37 | 58,40 sabbie
440 62 | 82| 1,37 | 45,26 sabbie e limi argillosi
460 56 | 74 1,23 | 45,42 sabbie e limi argillosi
480 66 | 84| 1,23 | 53,53 sabbie
500 32 150 1,23 | 25,96 argilla sabbioso limosa
520 48 | 68 | 1,37 | 35,04 sabbie e limi argillosi
540 72 {90 | 1,23 | 58,40 sabbie
560 70 | 90| 1,37 | 51,10 sabbie
580 76 |100] 1,64 | 46,23 sabbie e limi argillosi
600 60 | 741 0,96 | 62,57 sabbie
620 48 | 66 | 1,23 | 38,93 sabbie e limi argillosi
640 74 |100] 1,78 | 41,55 sabbie e limi argillosi
660 70 | 841 0,96 | 73,00 sabbie
680 48 | 721 1,64 | 29,20 argilla sabbioso limosa
700 120|140 1,37 | 87,60 sabbie dense
720 100 {120 1,37 | 73,00 sabbie dense
740 50 | 84 ] 2,33 | 21,47 argilla sabbioso limosa
760 52| 74| 1,51 ] 34,51 sabbie e limi argillosi
780 62 | 80| 1,23 | 50,29 sabbie
800 160 [200( 2,74 | 58,40 sabbie dense
820 180220 2,74 | 65,70 sabbie dense
840 180 [220( 2,74 | 65,70 sabbie dense
860 180220 2,74 | 65,70 sabbie dense
880 200[230] 2,05 | 97,33 sabbie dense
900 100 | 140( 2,74 | 36,50 sabbie e limi
920 90 [110] 1,37 | 65,70 sabbie
940 76 1100] 1,64 | 46,23 sabbie e limi argillosi
960 100 {120f 1,37 | 73,00 sabbie dense
980 80 [100] 1,37 | 58,40 sabbie
1000 100 {120f 1,37 | 73,00 sabbie dense
1020 110|140 2,05 | 53,53 sabbie dense
1040 110 {140( 2,05 | 53,53 sabbie dense
1060 120|150 2,05 | 58,40 sabbie dense
1080 160 [200( 2,74 | 58,40 sabbie dense




1100 120]150] 2,05 | 58,40 sabbie dense
1120 150 | 180] 2,05 | 73,00 sabbie dense
1140 160|190| 2,05 | 77,87 sabbie dense
1160 40 | 64| 1,64 | 24,33 argilla sabbioso limosa
1180 22 [ 40| 1,23 | 17,84 argilla compatta
1200 36 | 481 0,82 ] 43,80 sabbie e limi argillosi
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Nuvolari - Prova penetrometrica n. 5

Profondita (cm) | Rp | Rl | Rf | Rp/Rf| Litologia secondo Schmestron ll::l(llf;l Stratigrafia
60 28 [ 36] 0,55 ] 51,10 sabbie "
80 14 126 | 0,82 ] 17,03 argilla compatta
100 20 | 30| 0,68 ] 29,20 argilla sabbioso limosa
120 22 1321 0,68 | 32,12 sabbie e limi argillosi -0,9
140 22 130 0,55 | 40,15 sabbie e limi argillosi
160 24 | 31 (0,48 | 50,06 sabbie
180 321441 0,82 38,93 sabbie e limi argillosi
200 54 | 72| 1,23 | 43,80 sabbie e limi argillosi
220 48 | 68 | 1,37 | 35,04 sabbie e limi argillosi
240 34 150] 1,10 | 31,03 sabbie e limi argillosi
260 62 | 80| 1,23 ] 50,29 sabbie
280 120(140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
300 180200] 1,37 [ 131,40 sabbie dense
320 140|160| 1,37 | 102,20 sabbie dense
340 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
360 120|140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
380 82 |100f 1,23 | 66,51 sabbie
400 62 | 84| 1,51 | 41,15 sabbie e limi argillosi
420 100]120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
440 80 |100f 1,37 | 58,40 sabbie
460 120(140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
480 140|160| 1,37 [ 102,20 sabbie dense
500 180(200] 1,37 (131,40 sabbie dense
520 140|160| 1,37 | 102,20 sabbie dense
540 120(140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
560 100]120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
580 90 |110f 1,37 | 65,70 sabbie
600 72192 1,37 | 52,56 sabbie
620 62 | 84 [ 1,51 ] 41,15 sabbie e limi argillosi
640 82 |110{ 1,92 42,76 sabbie e limi argillosi
660 100[120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
680 90 |110{ 1,37 | 65,70 sabbie
700 32160192 16,69 argilla compatta
720 70 | 86| 1,10 | 63,88 sabbie
740 52|80 1,92 ] 27,11 argilla sabbioso limosa
760 140|160| 1,37 [ 102,20 sabbie dense
780 190(220] 2,05 | 92,47 sabbie dense
800 220(240] 1,37 | 160,60 sabbie dense
820 200|230 2,05 | 97,33 sabbie dense
840 100 | 140] 2,74 | 36,50 sabbie e limi
860 150190] 2,74 | 54,75 sabbie dense
880 200 (240[ 2,74 | 73,00 sabbie dense
900 220(260] 2,74 | 80,30 sabbie dense
920 190|220] 2,05 | 92,47 sabbie dense
940 80 |100{ 1,37 | 58,40 sabbie
960 60 | 90 [ 2,05 | 29,20 sabbie e limi argillosi
980 60 | 82| 1,51 ] 39,82 sabbie e limi argillosi

1000 66 | 88 | 1,51 ] 43,80 sabbie e limi argillosi
1020 56 | 76 | 1,37 | 40,88 sabbie e limi argillosi
1040 94 1120f 1,78 | 52,78 sabbie
1060 90 |110{ 1,37 | 65,70 sabbie
1080 72 198 | 1,78 | 40,43 sabbie e limi argillosi




1100 60 | 82| 1,51 ] 39,82 sabbie e limi argillosi
1120 62 | 80| 1,23 | 50,29 sabbie
1140 84 [104| 1,37 | 61,32 sabbie
1160 62 | 88| 1,78 | 34,82 sabbie e limi argillosi
1180 56 | 76 | 1,37 | 40,88 sabbie e limi argillosi
1200 60 | 80 | 1,37 | 43,80 sabbie e limi argillosi
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Nuvolari - Prova penetrometrica n. 6

Profondita (cm) | Rp | Rl | Rf | Rp/Rf| Litologia secondo Schmestron ll::l(llf;l Stratigrafia
60 24 |1321]0,55] 43,80 sabbie e limi argillosi T
80 32 |38]041 | 77,87 sabbie
100 22 |32 0,68 32,12 sabbie e limi argillosi
120 36 | 46| 0,68 | 52,56 sabbie -1
140 84 |1100{ 1,10 | 76,65 sabbie
160 68 | 74| 0,41 |165,47 sabbie
180 220(260[ 2,74 | 80,30 sabbie dense
200 320(340( 1,37 |1233,60 sabbie dense
220 170200] 2,05 | 82,73 sabbie dense
240 160[200] 2,74 | 58,40 sabbie dense
260 140|180] 2,74 | 51,10 sabbie dense
280 160200] 2,74 | 58,40 sabbie dense
300 340(360[ 1,37 |1248,20 sabbie dense
320 210[240] 2,05 | 102,20 sabbie dense
340 150170] 1,37 [ 109,50 sabbie dense
360 150170] 1,37 [ 109,50 sabbie dense
380 120(140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
400 160|180| 1,37 [ 116,80 sabbie dense
420 72 198 | 1,78 | 40,43 sabbie e limi argillosi
440 72 198 1,78 | 40,43 sabbie e limi argillosi
460 120(140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
480 120(140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
500 120(140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
520 100[130] 2,05 | 48,67 sabbie dense
540 140|160| 1,37 [ 102,20 sabbie dense
560 120|140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
580 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
600 90 |120{ 2,05 | 43,80 sabbie e limi argillosi
620 90 |120{ 2,05 | 43,80 sabbie e limi argillosi
640 120(140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
660 110|140] 2,05 | 53,53 sabbie dense
680 120(140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
700 120[150] 2,05 | 58,40 sabbie dense
720 140|160| 1,37 | 102,20 sabbie dense
740 140|160] 1,37 [ 102,20 sabbie dense
760 120(140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
780 120(150] 2,05 | 58,40 sabbie dense
800 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
820 42 | 64| 1,51 | 27,87 argilla sabbioso limosa
840 52 |1 640,82 63,27 sabbie
860 60 | 80 [ 1,37 | 43,80 sabbie e limi argillosi
880 52 |1 640,82 63,27 sabbie
900 62 | 82| 1,37 | 45,26 sabbie e limi argillosi
920 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
940 90 |120{ 2,05 | 43,80 sabbie e limi argillosi
960 64 190 | 1,78 | 35,94 sabbie e limi argillosi
980 60 | 84 | 1,64 | 36,50 sabbie e limi argillosi
1000 54 |1 72| 1,23 ] 43,80 sabbie e limi argillosi
1020 52 1 74| 1,51 ] 34,51 sabbie e limi argillosi
1040 60 | 84 | 1,64 | 36,50 sabbie e limi argillosi
1060 110(130] 1,37 | 80,30 sabbie dense
1080 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense




1100 90 [120] 2,05 | 43,80 sabbie e limi argillosi
1120 140|170] 2,05 | 68,13 sabbie dense
1140 100|130] 2,05 | 48,67 sabbie dense
1160 100|130] 2,05 | 48,67 sabbie dense
1180 90 [120] 2,05 | 43,80 sabbie e limi argillosi
1200 100|120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
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Nuvolari - Prova penetrometrica n. 7

Profondita (cm) | Rp | Rl | Rf | Rp/Rf| Litologia secondo Schmestron ll::l(llf;l Stratigrafia
60 42 [ 52]0,68] 61,32 sabbie '
80 60 | 70 | 0,68 | 87,60 sabbie
100 40 | 541 0,96 | 41,71 sabbie e limi argillosi
120 26 | 38| 0,82 | 31,63 sabbie e limi argillosi -1,15
140 28 | 38 | 0,68 | 40,88 sabbie e limi argillosi
160 44 | 56 | 0,82 | 53,53 sabbie
180 78 190 | 0,82 | 94,90 sabbie
200 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
220 120(130] 0,68 | 175,20 sabbie dense
240 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
260 120|140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
280 180(200] 1,37 (131,40 sabbie dense
300 150(180] 2,05 | 73,00 sabbie dense
320 80 |100{ 1,37 | 58,40 sabbie
340 90 |110{ 1,37 | 65,70 sabbie
360 100[120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
380 82 |100f 1,23 | 66,51 sabbie
400 100[120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
420 100]120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
440 110[140] 2,05 | 53,53 sabbie dense
460 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
480 80 |100{ 1,37 | 58,40 sabbie
500 120|140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
520 100[120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
540 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
560 80 |100{ 1,37 | 58,40 sabbie
580 60 | 78 | 1,23 | 48,67 sabbie
600 44 |1 58 | 0,96 | 45,89 sabbie e limi argillosi
620 22 | 36| 0,96 | 22,94 argilla sabbioso limosa
640 14 1 26| 0,82 | 17,03 argilla compatta
660 14 | 28] 0,96 | 14,60 argilla compatta
680 70 | 86| 1,10 | 63,88 sabbie
700 120(140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
720 140|160| 1,37 | 102,20 sabbie dense
740 140170] 2,05 | 68,13 sabbie dense
760 130[150] 1,37 | 94,90 sabbie dense
780 90 |120{ 2,05 | 43,80 sabbie e limi argillosi
800 180200] 1,37 (131,40 sabbie dense
820 160|180| 1,37 [ 116,80 sabbie dense
840 100[130] 2,05 | 48,67 sabbie dense
860 130[160] 2,05 | 63,27 sabbie dense
880 160|190] 2,05 | 77,87 sabbie dense
900 140[170] 2,05 | 68,13 sabbie dense
920 90 |120{ 2,05 | 43,80 sabbie e limi argillosi
940 90 |120{ 2,05 | 43,80 sabbie e limi argillosi
960 90 |120{ 2,05 | 43,80 sabbie e limi argillosi
980 100[120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
1000 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
1020 110]140] 2,05 | 53,53 sabbie dense
1040 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
1060 160[190] 2,05 | 77,87 sabbie dense
1080 180200] 1,37 [ 131,40 sabbie dense




1100 120|150] 2,05 | 58,40 sabbie dense
1120 62 921 2,05] 30,17 sabbie e limi argillosi
1140 66 | 96| 2,05 ] 32,12 sabbie e limi argillosi
1160 68 | 98| 2,05 ] 33,09 sabbie e limi argillosi
1180 68 | 98| 2,05 ] 33,09 sabbie e limi argillosi
1200 80 [100| 1,37 | 58,40 sabbie
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Nuvolari - Prova penetrometrica n. 8

Profondita (cm) | Rp | Rl | Rf | Rp/Rf| Litologia secondo Schmestron ll::l(llf;l Stratigrafia
60 34 | 44 | 0,68 | 49,64 sabbie '
80 36 | 46 | 0,68 | 52,56 sabbie
100 24 | 38 | 0,96 | 25,03 argilla sabbioso limosa
120 34| 441 0,68 | 49,64 sabbie -0,95
140 34 |46 0,82 | 41,37 sabbie e limi argillosi
160 28 | 36 0,55 | 51,10 sabbie
180 22 136 0,96 | 22,94 argilla sabbioso limosa
200 36 | 48| 0,82 | 43,80 sabbie e limi argillosi
220 92 |110{ 1,23 | 74,62 sabbie
240 100[120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
260 80 |100{ 1,37 | 58,40 sabbie
280 64 |1 92| 1,92 ] 33,37 sabbie e limi argillosi
300 80 | 90 | 0,68 | 116,80 sabbie
320 80 |100{ 1,37 | 58,40 sabbie
340 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
360 62 | 74| 0,82 | 75,43 sabbie
380 50 | 64| 0,96 | 52,14 sabbie
400 56 | 74| 1,23 | 45,42 sabbie e limi argillosi
420 100[120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
440 80 |100f 1,37 | 58,40 sabbie
460 72 | 88| 1,10 | 65,70 sabbie
480 54 | 72| 1,23 | 43,80 sabbie e limi argillosi
500 54 |1 72| 1,23 | 43,80 sabbie e limi argillosi
520 52 |1 72| 1,37 | 37,96 sabbie e limi argillosi
540 82 |100f 1,23 | 66,51 sabbie
560 100]120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
580 120(140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
600 120(140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
620 90 |110{ 1,37 | 65,70 sabbie
640 22 | 36| 0,96 | 22,94 argilla sabbioso limosa
660 60 | 74| 0,96 | 62,57 sabbie
680 60 | 82| 1,51 ] 39,82 sabbie e limi argillosi
700 120(140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
720 52 180 1,92] 27,11 argilla sabbioso limosa
740 42 | 64| 1,51 ] 27,87 argilla sabbioso limosa
760 50 | 76 | 1,78 | 28,08 argilla sabbioso limosa
780 46 | 60 | 0,96 | 47,97 sabbie e limi argillosi
800 22 | 36| 0,96 | 22,94 argilla sabbioso limosa
820 8 | 16 0,55 14,60 argilla organica e torbe
840 42 |1 54(0,821 51,10 sabbie
860 62 | 76 | 0,96 | 64,66 sabbie
880 70 1100{ 2,05 | 34,07 sabbie e limi argillosi
900 130[150] 1,37 | 94,90 sabbie dense
920 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
940 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
960 120(140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
980 160[190] 2,05 | 77,87 sabbie dense

1000 170200] 2,05 | 82,73 sabbie dense
1020 140|170] 2,05 | 68,13 sabbie dense
1040 100[130] 2,05 | 48,67 sabbie dense
1060 150(180] 2,05 | 73,00 sabbie dense
1080 160[190] 2,05 | 77,87 sabbie dense




1100 180|220] 2,74 | 65,70 sabbie dense
1120 160 |200| 2,74 | 58,40 sabbie dense
1140 190|220] 2,05 | 92,47 sabbie dense
1160 280|320( 2,74 1102,20 sabbie dense
1180 260|300( 2,74 | 94,90 sabbie dense
1200 220260] 2,74 | 80,30 sabbie dense
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Nuvolari - Prova penetrometrica n. 9

Profondita (cm) | Rp | Rl | Rf | Rp/Rf| Litologia secondo Schmestron ll::l(llf;l Stratigrafia
60 22 130 0,55] 40,15 sabbie e limi argillosi T
80 36 |42 ] 0,41 | 87,60 sabbie
100 14 | 22 ] 0,55 | 25,55 argilla sabbioso limosa
120 20 | 26 | 0,41 | 48,67 sabbie -1
140 26 | 32| 0,41 ] 63,27 sabbie
160 32140 0,55 | 58,40 sabbie
180 48 | 60 [ 0,82 | 58,40 sabbie
200 88 |100( 0,82 |107,07 sabbie
220 90 |110{ 1,37 | 65,70 sabbie
240 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
260 66 | 84 | 1,23 | 53,53 sabbie
280 50 | 70 | 1,37 | 36,50 sabbie e limi argillosi
300 52 | 68| 1,10 | 47,45 sabbie e limi argillosi
320 92 |110{ 1,23 | 74,62 sabbie
340 140|160] 1,37 [ 102,20 sabbie dense
360 110(130] 1,37 | 80,30 sabbie dense
380 50 | 70 | 1,37 | 36,50 sabbie e limi argillosi
400 54 |1 68| 0,96 | 56,31 sabbie
420 68 | 84 | 1,10 | 62,05 sabbie
440 120(140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
460 90 |110{ 1,37 | 65,70 sabbie
480 62 | 82| 1,37 | 45,26 sabbie e limi argillosi
500 42 1 60 | 1,23 | 34,07 sabbie e limi argillosi
520 90 |100{ 0,68 | 131,40 sabbie
540 44 | 64 | 1,37 | 32,12 sabbie e limi argillosi
560 92 |110{ 1,23 | 74,62 sabbie
580 100120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
600 120(140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
620 56 | 80 | 1,64 | 34,07 sabbie e limi argillosi
640 52170 1,23 ] 42,18 sabbie e limi argillosi
660 58 | 78 | 1,37 | 42,34 sabbie e limi argillosi
680 60 | 80 [ 1,37 | 43,80 sabbie e limi argillosi
700 90 |110{ 1,37 | 65,70 sabbie
720 130|160] 2,05 | 63,27 sabbie dense
740 140|160] 1,37 [ 102,20 sabbie dense
760 140|160| 1,37 [ 102,20 sabbie dense
780 140|160] 1,37 [ 102,20 sabbie dense
800 110(130] 1,37 | 80,30 sabbie dense
820 160[190] 2,05 | 77,87 sabbie dense
840 140|160| 1,37 [ 102,20 sabbie dense
860 150(180] 2,05 | 73,00 sabbie dense
880 170200] 2,05 | 82,73 sabbie dense
900 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense i
920 40 | 56 | 1,10 | 36,50 sabbie e limi argillosi P
940 26 [ 40 096 | 27,11 argilla sabbioso limosa =~
960 72 {90 1,23 ] 58,40 sabbie B
980 100[120] 1,37 | 73,00 sabbie dense

1000 82 |104| 1,51 | 54,42 sabbie

1020 78 1100{ 1,51 | 51,76 sabbie

1040 90 |120{ 2,05 | 43,80 sabbie e limi argillosi
1060 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
1080 100(120] 1,37 | 73,00 sabbie dense




1100 180|210] 2,05 | 87,60 sabbie dense
1120 130|160] 2,05 | 63,27 sabbie dense
1140 100|120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
1160 36 | 52| 1,10 | 32,85 sabbie e limi argillosi
1180 40 | 68| 1,92 20,86 argilla sabbioso limosa
1200 62 | 88| 1,78 | 34,82 sabbie e limi argillosi
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STRATIGRAFIE E DIAGRAMMI DELLE PROVE PENETOMETRICHE STATICHE
(ANNO 2006 — PITENTINO)



Pitentino - Prova penetrometrica n. 11

Profondita (cm) [ Rp | Rl | Rf | Rp/Rf| Litologia secondo Schmestron FI‘):I(Ilfz.l Stratigrafia
60 30 | 40 ] 0,68 | 43,80 sabbie e limi argillosi
80 42 | 52| 0,68 | 61,32 sabbie
100 100120 1,37 | 73,00 sabbie dense
120 140 (160 1,37 [102,20 sabbie dense
140 220(240] 1,37 | 160,60 sabbie dense
160 160 (180 1,37 (116,80 sabbie dense
180 180 (210( 2,05 | 87,60 sabbie dense
200 721921 1,37 | 52,56 sabbie
220 34 [ 421 0,55] 62,05 sabbie
240 16 | 26 | 0,68 | 23,36 argilla medio tenera
260 16 | 24 | 0,55 | 29,20 argilla sabbioso limosa
280 26 | 36 ] 0,68 | 37,96 sabbie e limi argillosi
300 44 | 541 0,68 | 64,24 sabbie
320 46 | 58 | 0,82 | 55,97 sabbie
340 50 | 64] 096 | 52,14 sabbie
360 52 1641082 6327 sabbie
380 52 1641082 6327 sabbie
400 66 | 84| 1,23 | 53,53 sabbie
420 90 [110] 1,37 | 65,70 sabbie
440 180 (210( 2,05 | 87,60 sabbie dense
460 120|140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
480 56 | 72| 1,10 | 51,10 sabbie
500 20 | 32 0,82 | 24,33 argilla sabbioso limosa
520 100]120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
540 130|150 1,37 | 94,90 sabbie dense
560 120 (140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
580 150 180f 2,05 | 73,00 sabbie dense
600 140 (160 1,37 [102,20 sabbie dense
620 200[220] 1,37 | 146,00 sabbie dense
640 120 (140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
660 130 [ 150 1,37 | 94,90 sabbie dense
680 100 {120f 1,37 | 73,00 sabbie dense
700 34 | 481 0,96 | 35,46 sabbie e limi argillosi
720 12 | 24| 0,82 | 14,60 argilla compatta
740 32 (461096 | 33,37 sabbie e limi argillosi
760 44 | 60 | 1,10 | 40,15 sabbie e limi argillosi
780 46 | 64 | 1,23 | 37,31 sabbie e limi argillosi
800 60 | 78 | 1,23 | 48,67 sabbie
820 70 | 841 0,96 | 73,00 sabbie
840 62 | 84| 1,51 | 41,15 sabbie e limi argillosi
860 100|120f 1,37 | 73,00 sabbie dense
880 120 (140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
900 200 (220] 1,37 | 146,00 sabbie dense
920 180 [220( 2,74 | 65,70 sabbie dense
940 160|200 2,74 | 58,40 sabbie dense
960 140 (180 2,74 | 51,10 sabbie dense
980 120]140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
1000 100]120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
1020 70 [100] 2,05 | 34,07 sabbie e limi argillosi
1040 100]120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
1060 120 (140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
1080 140|160 1,37 |102,20 sabbie dense




1100 64 | 92| 1,92 | 33,37 sabbie e limi argillosi
1120 66 | 88| 1,51 | 43,80 sabbie e limi argillosi
1140 82 [100] 1,23 | 66,51 sabbie

1160 120|140 1,37 | 87,60 sabbie dense
1180 120 (140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
1200 64 | 921 1,92 33,37 sabbie e limi argillosi
1220 80 [100]| 1,37 | 58,40 sabbie

1240 200(220] 1,37 | 146,00 sabbie dense
1260 260]300| 2,74 | 94,90 sabbie dense
1280 300[340] 2,74 [ 109,50 sabbie dense
1300 260]300| 2,74 | 94,90 sabbie dense
1320 150 180( 2,05 | 73,00 sabbie dense
1340 160 [200( 2,74 | 58,40 sabbie dense
1360 100|120f 1,37 | 73,00 sabbie dense
1380 100 {120f 1,37 | 73,00 sabbie dense
1400 100|120f 1,37 | 73,00 sabbie dense
1420 70 | 94| 1,64 | 42,58 sabbie e limi argillosi
1440 72 196 | 1,64 | 43,80 sabbie e limi argillosi
1460 80 [100] 1,37 | 58,40 sabbie

1480 100|120f 1,37 | 73,00 sabbie dense
1500 100 {120f 1,37 | 73,00 sabbie dense
1520 120|140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
1540 120 (140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
1560 130 [ 150 1,37 | 94,90 sabbie e limi
1580 130 (160 2,05 | 63,27 sabbie e limi
1600 140|160] 1,37 | 102,20 sabbie dense
1620 130]150] 1,37 | 94,90 sabbie dense
1640 120|140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
1660 110(130( 1,37 | 80,30 sabbie dense
1680 120|140 1,37 | 87,60 sabbie dense
1700 140 (160 1,37 [102,20 sabbie dense
1720 160 [ 190 2,05 | 77,87 sabbie dense
1740 150 {180 2,05 | 73,00 sabbie dense
1760 150 180( 2,05 | 73,00 sabbie dense
1780 160 [200( 2,74 | 58,40 sabbie dense
1800 160 |200| 2,74 | 58,40 sabbie dense
1820 160 [200( 2,74 | 58,40 sabbie dense
1840 140|170 2,05 | 68,13 sabbie dense
1860 120 (140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
1880 140 |180( 2,74 | 51,10 sabbie dense
1900 260 [300] 2,74 | 94,90 sabbie dense
1920 170 (210 2,74 | 62,05 sabbie dense
1940 160 [190| 2,05 | 77,87 sabbie dense
1960 32 [64]2,19] 14,60 argilla compatta
1980 16 | 34 ] 1,23 ] 12,98 argilla organica e torbe
2000 26 | 46 | 1,37 | 18,98 argilla compatta
2020 20 | 36| 1,10 | 18,25 argilla compatta
2040 14 [ 281 0,96 | 14,60 argilla compatta
2060 24 | 381 0,96 | 25,03 argilla sabbioso limosa
2080 40 | 541 0,96 | 41,71 sabbie e limi argillosi
2100 100]120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
2120 180 210f 2,05 | 87,60 sabbie dense
2140 170 1210] 2,74 | 62,05 sabbie dense
2160 1501200 3,42 | 43,80 sabbie e limi
2180 160 |200] 2,74 | 58,40 sabbie dense
2200 140 [190] 3.42 | 40.88 sabbie e limi




2220 150]190| 2,74 | 54,75 sabbie dense
2240 80 |100]| 1,37 | 58,40 sabbie

2260 22 1441 1,51 | 14,60 argilla compatta
2280 321441 0,82 | 38,93 sabbie e limi argillosi
2300 38 521096 | 39,63 sabbie e limi argillosi
2320 62 | 82| 1,37 | 45,26 sabbie e limi argillosi
2340 100|120f 1,37 | 73,00 sabbie dense
2360 110|140| 2,05 | 53,53 sabbie dense
2380 120|160 2,74 | 43,80 sabbie e limi
2400 40 | 70 | 2,05 | 19,47 argilla compatta
2420 16 | 30 ] 0,96 | 16,69 argilla compatta
2440 82 |100] 1,23 | 66,51 sabbie

2460 110(130{ 1,37 | 80,30 sabbie dense
2480 140 (160 1,37 102,20 sabbie dense
2500 140|160 1,37 102,20 sabbie dense
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Pitentino - Prova penetrometrica n. 12

Profondita (cm) [ Rp | Rl | Rf | Rp/Rf| Litologia secondo Schmestron FI‘):I(Ilfz.l Stratigrafia
60 28 [ 36 0,55 51,10 sabbie
80 34 | 44 | 0,68 | 49,64 sabbie
100 18 | 30| 0,82 | 21,90 argilla compatta
120 10 | 18] 0,55 | 18,25 argilla compatta
140 10 | 16 | 0,41 | 24,33 argilla medio tenera
160 12 [ 20| 0,55 | 21,90 argilla medio tenera
180 8 [ 14]041] 1947 argilla medio tenera
200 10 | 14| 0,27 | 36,50 sabbie e limi argillosi
220 9 | 120,21 | 43,80 sabbie e limi argillosi
240 4 |1 610,141 29,20 argilla sabbioso limosa
260 8 [ 120,27 ] 29,20 argilla sabbioso limosa
280 10 | 14 | 0,27 | 36,50 sabbie e limi argillosi
300 56 | 66 | 0,68 | 81,76 sabbie
320 110|130{ 1,37 | 80,30 sabbie dense
340 110 | 120| 0,68 | 160,60 sabbie dense
360 68 | 84 1,10 | 62,05 sabbie
380 50 | 68| 1,23 | 40,56 sabbie e limi argillosi
400 82 [100] 1,23 | 66,51 sabbie
420 70 | 921 1,51 | 46,45 sabbie e limi argillosi
440 84 |100] 1,10 | 76,65 sabbie
460 140 (160 1,37 | 102,20 sabbie dense
480 120]140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
500 76 1 921 1,10 | 69,35 sabbie
520 84 [100] 1,10 | 76,65 sabbie
540 100|120f 1,37 | 73,00 sabbie dense
560 80 [100]| 1,37 | 58,40 sabbie
580 78 1100]| 1,51 | 51,76 sabbie
600 120 (140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
620 150 180f 2,05 | 73,00 sabbie dense
640 160 (180 1,37 [116,80 sabbie dense
660 120 | 140 1,37 | 87,60 sabbie dense
680 140 (160| 1,37 102,20 sabbie dense
700 240 (260] 1,37 [ 175,20 sabbie dense
720 180 (210( 2,05 | 87,60 sabbie dense
740 160|180 1,37 1116,80 sabbie dense
760 170 {200] 2,05 | 82,73 sabbie dense
780 280 (320] 2,74 [102,20 sabbie dense
800 160 180 1,37 [116,80 sabbie dense
820 100|120f 1,37 | 73,00 sabbie dense
840 90 [110] 1,37 | 65,70 sabbie
860 90 [110] 1,37 | 65,70 sabbie
880 76 | 94 1,23 | 61,64 sabbie
900 120|140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
920 140 [160| 1,37 102,20 sabbie dense
940 80 [100] 1,37 | 58,40 sabbie
960 56 | 78 | 1,51 | 37,16 sabbie e limi argillosi
980 64 | 821,23 ] 5191 sabbie
1000 78 1 921 0,96 | 81,34 sabbie
1020 76 | 941 1,23 ] 61,64 sabbie
1040 74 1100] 1,78 | 41,55 sabbie e limi argillosi
1060 64 [ 90| 1,78 | 35,94 sabbie e limi argillosi
1080 74 |100] 1,78 | 41,55 sabbie e limi argillosi




1100 90 [110] 1,37 | 65,70 sabbie

1120 90 |110] 1,37 | 65,70 sabbie

1140 110{130( 1,37 | 80,30 sabbie dense
1160 100|120 1,37 | 73,00 sabbie dense
1180 120 (140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
1200 120 | 140 1,37 | 87,60 sabbie dense
1220 20 | 341 0,96 | 20,86 argilla sabbioso limosa
1240 14 | 32| 1,23 | 11,36 argilla organica e torbe
1260 10 | 18] 0,55 | 18,25 argilla compatta
1280 32 (40| 0,55 58,40 sabbie

1300 28 | 44| 1,10 | 25,55 argilla sabbioso limosa
1320 120 | 140 1,37 | 87,60 sabbie dense
1340 120 (140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
1360 64 | 761 0,82 | 77,87 sabbie

1380 32| 541,51 21,24 argilla sabbioso limosa
1400 28 [ 360,55 51,10 sabbie

1420 44 [ 50| 0,41 1107,07 sabbie

1440 80 | 90| 0,68 116,80 sabbie

1460 62 | 82| 1,37 | 45,26 sabbie e limi argillosi
1480 120|140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
1500 80 [100]| 1,37 | 58,40 sabbie

1520 52 172 1,37 | 37,96 sabbie e limi argillosi
1540 14 [ 30 ] 1,10 | 12,78 argilla compatta
1560 26 | 44 | 1,23 | 21,09 argilla sabbioso limosa
1580 30 | 38| 0,55 54,75 sabbie

1600 24 | 341 0,68 | 35,04 sabbie e limi argillosi
1620 22 | 361 0,96 | 22,94 argilla sabbioso limosa
1640 62 | 80| 1,23 | 50,29 sabbie

1660 90 [110] 1,37 | 65,70 sabbie

1680 90 |110] 1,37 | 65,70 sabbie

1700 74 [100] 1,78 | 41,55 sabbie e limi argillosi
1720 50 | 80| 2,05 | 24,33 argilla sabbioso limosa
1740 28 | 56| 1,92 | 14,60 argilla compatta
1760 22 142 1,37 | 16,06 argilla compatta
1780 40 | 60 ] 1,37 | 29,20 sabbie e limi argillosi
1800 120|140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
1820 120 (140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
1840 82 |100] 1,23 | 66,51 sabbie

1860 120 (140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
1880 72 194 1,51 | 47,78 sabbie e limi argillosi
1900 82 |110] 1,92 | 42,76 sabbie e limi argillosi
1920 110|140 2,05 | 53,53 sabbie dense
1940 110 (140| 2,05 | 53,53 sabbie dense
1960 110|140 2,05 | 53,53 sabbie dense
1980 100 {120f 1,37 | 73,00 sabbie dense
2000 100|120f 1,37 | 73,00 sabbie dense
2020 130 150( 1,37 | 94,90 sabbie dense
2040 160|180 1,37 116,80 sabbie dense
2060 120 (140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
2080 120|140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
2100 130 |150] 1,37 | 94,90 sabbie dense
2120 62 [ 82 1,37 | 45,26 sabbie e limi argillosi
2140 100120] 1,37 | 73,00 sabbie dense
2160 80 (96| 1,10 | 73,00 sabbie

2180 50 | 72| 1,51 | 33,18 sabbie e limi argillosi
2200 80 [100]| 1.37 | 58.40 sabbie




2220 20 140 1,37 | 14,60 argilla compatta
2240 22 140 1,231 17,84 argilla compatta
2260 32 (54] 1,511 21,24 argilla sabbioso limosa
2280 52 1621 0,68 75,92 sabbie

2300 38 |60 1,51 25,22 argilla sabbioso limosa
2320 38| 62| 1,64 23,12 argilla sabbioso limosa
2340 22 [ 44| 1,51 | 14,60 argilla compatta
2360 32150 1,23 25,96 argilla sabbioso limosa
2380 36 | 44 0,55 ] 65,70 sabbie

2400 140 (160 1,37 | 102,20 sabbie dense
2420 160 180 1,37 [116,80 sabbie dense
2440 180[210f 2,05 | 87,60 sabbie dense
2460 140|160 1,37 | 102,20 sabbie e limi
2480 120 140f 1,37 | 87,60 sabbie e limi
2500 120 | 140( 1,37 | 87,60 sabbie e limi




prova penetrometrica statica n. 12 data esecuzione 08/02/06 . . . .
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Pitentino - Prova penetrometrica n. 13
Profondita (cm) [ Rp | Rl | Rf | Rp/Rf| Litologia secondo Schmestron FI‘):I(Ilfz.l Stratigrafia

60 22 |30 0,55( 40,15 sabbie e limi argillosi
80 42 | 541 0,82 51,10 sabbie

100 40 | 521 0,82 | 48,67 sabbie

120 78 1941 1,10 | 71,18 sabbie

140 100 120f 1,37 | 73,00 sabbie e limi
160 160|180 1,37 | 116,80 sabbie e limi
180 160 | 180 1,37 | 116,80 sabbie dense
200 72 [100] 1,92 | 37,54 sabbie e limi argillosi
220 80 |100] 1,37 | 58,40 sabbie

240 100 {120( 1,37 | 73,00 sabbie dense
260 130 (160 2,05 | 63,27 sabbie dense
280 120 (140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
300 64 | 84| 1,37 | 46,72 sabbie e limi argillosi
320 180(200| 1,37 | 131,40 sabbie dense
340 160|180 1,37 | 116,80 sabbie dense
360 150 (170| 1,37 109,50 sabbie dense
380 160 180 1,37 | 116,80 sabbie dense
400 140 (160| 1,37 102,20 sabbie dense
420 60 | 741 0,96 | 62,57 sabbie

440 110(130{ 1,37 | 80,30 sabbie dense
460 120|140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
480 140]160| 1,37 [ 102,20 sabbie dense
500 200]220] 1,37 | 146,00 sabbie dense
520 150]170] 1,37 { 109,50 sabbie dense
540 120|140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
560 100 (120 1,37 | 73,00 sabbie dense
580 140|160 1,37 |1102,20 sabbie dense
600 170 {200] 2,05 | 82,73 sabbie dense
620 160 | 180 1,37 | 116,80 sabbie dense
640 90 [110] 1,37 | 65,70 sabbie

660 66 | 82| 1,10 | 60,23 sabbie

680 62 | 76 |1 0,96 | 64,66 sabbie

700 92 |110] 1,23 | 74,62 sabbie

720 150 [ 160| 0,68 219,00 sabbie dense
740 130|150( 1,37 | 94,90 sabbie dense
760 120 (140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
780 72 | 821 0,68 | 105,12 sabbie

800 100 {120( 1,37 | 73,00 sabbie dense
820 130|150( 1,37 | 94,90 sabbie dense
840 60 | 821 1,51 | 39,82 sabbie e limi argillosi
860 56 | 76 | 1,37 | 40,88 sabbie e limi argillosi
880 66 | 82 1,10 | 60,23 sabbie

900 140|160 1,37 102,20 sabbie dense
920 100 {120f 1,37 | 73,00 sabbie dense
940 62 | 922,05 30,17 sabbie e limi argillosi
960 52 |70 1,23 | 42,18 sabbie e limi argillosi
980 72 192 1,37 | 52,56 sabbie

1000 180 200] 1,37 |131,40 sabbie dense
1020 160|180 1,37 116,80 sabbie dense
1040 130 |150] 1,37 | 94,90 sabbie dense
1060 120 (140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
1080 90 [110] 1,37 | 65,70 sabbie




1100 50 | 66| 1,10 | 45,63 sabbie e limi argillosi
1120 48 | 67 ] 1,30 | 36,88 sabbie e limi argillosi
1140 48 | 66 | 1,23 | 38,93 sabbie e limi argillosi
1160 48 | 66 | 1,23 | 38,93 sabbie e limi argillosi
1180 54 | 721 1,23 | 43,80 sabbie e limi argillosi
1200 120 | 140 1,37 | 87,60 sabbie dense
1220 120|140 1,37 | 87,60 sabbie e limi
1240 70 [100] 2,05 | 34,07 sabbie e limi argillosi
1260 76 [100]| 1,64 | 46,23 sabbie e limi argillosi
1280 82 |100] 1,23 | 66,51 sabbie

1300 180 (200 1,37 | 131,40 sabbie e limi
1320 90 |110] 1,37 | 65,70 sabbie

1340 52 | 741 1,51 ] 34,51 sabbie e limi argillosi
1360 90 [110] 1,37 | 65,70 sabbie

1380 90 [110] 1,37 | 65,70 sabbie

1400 130|160 2,05 | 63,27 sabbie dense
1420 140 (170| 2,05 | 68,13 sabbie dense
1440 140 (180 2,74 | 51,10 sabbie dense
1460 110 (140( 2,05 | 53,53 sabbie dense
1480 120|140( 1,37 | 87,60 sabbie dense
1500 32 | 521,37 | 23,36 argilla compatta
1520 60 | 66 | 0,41 146,00 sabbie

1540 36 | 581 1,51 | 23,89 argilla sabbioso limosa
1560 10 [ 241 0,96 | 10,43 argilla organica e torbe
1580 18 [ 30] 0,82 ] 21,90 argilla compatta
1600 38 | 48] 0,68 | 55,48 sabbie

1620 12 | 32| 1,37 | 8,76 argilla organica e torbe
1640 16 | 24| 0,55 | 29,20 argilla compatta
1660 14 | 221 0,55 | 25,55 argilla compatta
1680 18 | 28 | 0,68 | 26,28 argilla sabbioso limosa
1700 100 {120 1,37 | 73,00 sabbie dense
1720 120 140f 1,37 | 87,60 sabbie e limi
1740 120|140 1,37 | 87,60 sabbie e limi
1760 120 140f 1,37 | 87,60 sabbie e limi
1780 140 (160| 1,37 102,20 sabbie dense
1800 200(230] 2,05 | 97,33 sabbie dense
1820 240(280] 2,74 | 87,60 sabbie dense
1840 200(240] 2,74 | 73,00 sabbie dense
1860 190 [220( 2,05 | 92,47 sabbie dense
1880 160 |200( 2,74 | 58,40 sabbie dense
1900 160 (180 1,37 [116,80 sabbie dense
1920 100|120f 1,37 | 73,00 sabbie dense
1940 70 |100] 2,05 | 34,07 sabbie e limi argillosi
1960 50 | 80| 2,05 | 24,33 argilla sabbioso limosa
1980 50 | 80 ] 2,05 | 24,33 argilla sabbioso limosa
2000 22 136096 | 22,94 argilla sabbioso limosa
2020 24 | 381 0,96 | 25,03 argilla sabbioso limosa
2040 18 | 28 ] 0,68 | 26,28 argilla compatta
2060 16 | 281 0,82 | 19,47 argilla compatta
2080 30 |46 | 1,10 | 27,38 argilla sabbioso limosa
2100 120]140] 1,37 | 87,60 sabbie dense
2120 140 [ 180 2,74 | 51,10 sabbie dense
2140 62 |100] 2,60 | 23,82 argilla sabbioso limosa
2160 150 [180] 2,05 | 73,00 sabbie dense
2180 190 |220] 2,05 | 92,47 sabbie dense
2200 190 |220] 2.05 | 92.47 sabbie dense




2220 200]240| 2,74 | 73,00 sabbie e limi
2240 160 |200| 2,74 | 58,40 sabbie e limi
2260 130 | 180| 3,42 | 37,96 sabbie e limi
2280 120 160| 2,74 | 43,80 sabbie e limi
2300 26 [ 48| 1,51 | 17,25 argilla compatta
2320 24 144 1,37 | 17,52 argilla compatta
2340 28 | 421 0,96 | 29,20 argilla sabbioso limosa
2360 24 1401 1,10 | 21,90 argilla sabbioso limosa
2380 32|52 1,37 23,36 argilla sabbioso limosa
2400 74 192 | 1,23 | 60,02 sabbie

2420 120 {150 2,05 | 58,40 sabbie dense
2440 180|200 1,37 131,40 sabbie dense
2460 260 [300] 2,74 | 94,90 sabbie e limi
2480 200 |240] 2,74 | 73,00 sabbie e limi
2500 180 (210( 2,05 | 87,60 sabbie e limi




profondita m.

—

profondita m.

prova penetrometrica statica n. 13 data esecuzione 08/02/06 - —
jocalla Trincerone- Mantova note classificazione secondo la teoria di Begemann
committente Pitentino S.p.a.
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o Comune: Mantova (MN) Data: 28-12-22
__f:o " | Cantiere: Lago Paiolo Quota: p.c.

Metodo di perforazione: escavatore idraulico Sondaggio n°: Tr1
var. Campione Quota
strat. [m| Litol. ambientale Descrizione litologia falda

(m)
ExPARPA . . . . .
ARG Terreno alluvionale a tessitura sabbiosa fine, di colore bruno
= | = |
o) Trl-Cl con scarsa sostanza vegetale
/N>
=771 0-0.6
_//\:7\I_//\:7I
1,351, 3%
0.60 L%
e /_/
e /_/
e /_/
e /_/
e /_/
1 L/ /_/
~— | Tr1-C2 Torba di col b
~—10.6-1.8 orba di colore bpruno
/_/
/_/
/_/
/_/
e /_/
1.60
e /_/
e /_/
1.80| [ —
Terreno alluvionale, costituito da sabbie e sabbie limose con
rari ciottoli passanti a ghiaietto fine
Note: posato Piezometro da 0 - 2 m p.c.
Rilevatore: Dr. Geol. Carlo Caleffi falda - 1.60 m




Comune: Mantova (MN) Data: 28-12-22

Eti;f:’ | Cantiere: Lago Paiolo Quota: p.c.
Metodo di perforazione: escavatore idraulico Sondaggio n°: Tr2
var. Campione Quota
strat.|m| Litol. ambientale Descrizione litologia falda

(m)

Terreno alluvionale a tessitura sabbiosa fine, di colore bruno

Tr2-Cl con resti vegetali
0-0.55
0.55
| Tr2-c2 . - o g
10.55-1.4 Terreno alluvionale, costituito da sabbie fini di colore grigio

1.40

fine sondaggio

Rilevatore: Dr. Geol. Carlo Caleffi falda-1.40 m




Comune: Mantova (MN) Data: 28-12-22
. E’:‘ﬁﬁ ~ | Cantiere: Lago Paiolo Quota: p.c.
Metodo di perforazione: escavatore idraulico Sondaggio n°: Tr3

var. Campione Quota
strat.|m| Litol. ambientale Descrizione litologia falda
(m)

N\

-~
&
> |/\
|

| A | \\\| AN
1/,
7/
~
\I/\_\\I/\_\lll\_

-~
>
I\

S

Terreno alluvionale a tessitura sabbiosa fine, di colore bruno

Tr3-C1 con resti di radici
0-0.5

Sl

AN

Sl AN S | \
-~

AN
R
\_

\l/\

S

-
N

0.50

Terreno alluvionale, costituito da sabbie fini localmente
debolmente cementate

1.0

fine sondagg/o

TR e

Note:

Rilevatore: Dr. Geol. Carlo Caleffi falda - 1.00 m




ENGEC wi

e a1

Comune: Mantova (MN)
Cantiere: Lago Paiolo
Metodo di perforazione: escavatore idraulico

Data: 28-12-22
Quota: p.c.
Sondaggio n°: Tr4

var.
strat. |m| Litol.

Campione
ambientale

Descrizione litologia

Quota
falda
(m)

0.60| [,%,%

Tr4-C1
0-0.6

Terreno alluvionale a tessitura sabbiosa di colore bruno con
resti vegetali

| Tra-c2
0.6-1.2

Terreno alluvionale, costituito da sabbie fini di colore grigio

208

fine sondagg/o

L

Rilevatore: Dr. Geol. Carlo Caleffi

falda - 1.20 m




Comune: Mantova (MN) Data: 28-12-22
Cantiere: Lago Paiolo Quota: p.c.
Metodo di perforazione: escavatore idraulico Sondaggio n°: Trd

ENGEO wi

Bl |

var. Campione Quota
strat.|m| Litol. ambientale Descrizione litologia falda
(m)

==
QIR
| AN | \
Ny
AN

1/
/.
AN
1/

\

/\\\ RSN
&
L

N

ISY
1/
/
AN
1/
\

A
VA
| AN |
_/ /_/
SR

ISY
1/
/
AN
1/
\

Tr5-C1 Terreno alluvionale a tessitura sabbiosa di colore bruno con
0-1.0 resti vegetali

RSIRSIXSIRSIN
AN
ARYARAPANA AN

AN NS LSS L\
A A AN
SOV A

W
~
|
i
LD

S

\
1/
/.

AN
1/

P
AN

/.
K~
/,

<

fine sondaggio

Rilevatore: Dr. Geol. Carlo Caleffi falda assente




o Comune: Mantova (MN) Data: 10-02-23
‘ SRS Cantiere: Lago Paiolo Quota: p.c.
Metodo di perforazione: escavatore idraulico gommato Komatsu PW75 Sondaggio n°: P1

Campione Quota
ambientale Descrizione litologia falda
(m)

Lotto

Lago Paiolo Terreno vegetale ricco di sostanza organica a tessitura

P1C1 sabbiosa
0-0.4

Terreni alluvionali, prevalentemente sabbie fini grigie,
bagnate. Tracce di sabbia e ghiaia a 0.40 m

7ine sondaggro

Note:

Rilevatore: Dr. Geol. Matteo Baisi falda - 1.00 m




ENGEQ wi

Comune: Mantova (MN)

Data: 10-02-23

B Cantiere: Lago Paiolo Quota: p.c.
Metodo di perforazione: escavatore idraulico gommato Komatsu PW75 Sondaggio n°: P2
var. Campione Quota
strat.|m| Litol. ambientale Descrizione litologia falda
(m)

WAEWA

[, Lotto

MW RaWA i . . .

/ l_’/\lf/ i_//l Lago Paiolo Terreno vegetale a tessitura sabbiosa color nocciola con

AGA . .

T P2 Cl radici

<7 <71 0-0.5

1,157 1%

kv

S

0.50

S
i Vs

\\I/
17
L\

1.70

Terreni alluvionali, prevalentemente sabbie fini grigie

fine sondaggio

Note:

Rilevatore: Dr. Geol. Matteo Baisi

falda assente




ENGEQ wi

. 1

Comune: Mantova (MN)
Cantiere: Lago Paiolo

Metodo di perforazione: escavatore idraulico gommato Komatsu PW75

Data: 10-02-23

Quota: p.c.
Sondaggio n°: P3

var.
strat. |m| Litol.

Campione
ambientale

Descrizione litologia

Quota
falda
(m)

)
=

I\
™

1/

/.

\\
\l/\_

S

I /_/ -~

ASASS

N AN | \
_/ /_/
\ll AN

| A | \\\| AN
1/,
W

S A

/= I/_/
AR

\/\ | \\\L\

\
-~
_\ll /\—\\l/\

\

0.50

PN

Lotto

Lago Paiolo
P3 C1
0-0.50

Terreno vegetale a tessitura sabbiosa color nocciola con

radici

Lotto
Lago Paiolo
P3 C2
0.5-2

Terreni alluvionali, prevalentemente sabbie fini grigie, sature
passanti al fondo a sabbia e ghiaia alterata

0.9

2.00
—

fine sonadagglo

Note:

Rilevatore: Dr. Geol. Matteo Baisi

falda - 0.90 m
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Comune: Mantova (MN)
Cantiere: Lago Paiolo
Metodo di perforazione: escavatore idraulico gommato Komatsu PW75

Data: 10-02-23
Quota: p.c.

Sondaggio n°: P4

var.
strat. |m| Litol.

Campione
ambientale

Descrizione litologia

Quota
falda
(m)

0.60| [,%,%

Lotto
Lago Paiolo
P4 C1
0-0.6

Terreno vegetale a tessitura sabbiosa color nocciola con
radici

1.90

1 Lotto

-] Lago Paiolo
1P4C2
10.6-1.9

Terreni alluvionali, prevalentemente sabbie fini grigie

fine sondagg/o

Note:

Rilevatore: Dr. Geol. Matteo Baisi

falda assente




Comune: Mantova (MN) Data: 10-02-23
ENGEO wi

ik Cantiere: Lago Paiolo Quota: p.c.
Metodo di perforazione: escavatore idraulico gommato Komatsu PW75 Sondaggio n°: P5
var. Campione Quota
strat. |m| Litol. ambientale Descrizione litologia falda
(m)
Lotto

. Terreno vegetale a tessitura sabbiosa color nocciola con
Lago Paiolo

P5 C1 radici

0-1

LOttO - - - - -
Lago Paiolo Terreni alluvionali, prevalentemente sabbie grossolane grigie
P5 C2 e ghiaia alterata @med.1 cm, @max.5 cm

1-1.9

1.9

fine sondagg/o

Note:

Rilevatore: Dr. Geol. Matteo Baisi falda - 1.90 m




Comune: Mantova (MN) Data: 10-02-23
Cantiere: Lago Paiolo Quota: p.c.
Metodo di perforazione: escavatore idraulico gommato Komatsu PW75 Sondaggio n°: P6

ENGED wi

B |

var. Campione Quota
strat.|m| Litol. ambientale Descrizione litologia falda
(m)

R
\

\\

s
ASTON

I/_\l

N
Y
~L
~ N

\\
1/
/.
AN
1/
\

5
=\

~\
|
-

\\
1/
o\
AN
1/

Lotto

Lago Paiolo Terreno vegetale ricco di sostanza organica a tessitura
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Terreni alluvionali, prevalentemente sabbie fini grigie

fine sondagg/lo

Note:

Rilevatore: Dr. Geol. Matteo Baisi falda - 1.40 m




_ Comune: Mantova (MN) Data: 10-02-23
125“ "~ | Cantiere: Lago Paiolo Quota: p.c.
Metodo di perforazione: escavatore idraulico gommato Komatsu PW75 Sondaggio n°: P7

var. Campione Quota

strat. |m| Litol. ambientale Descrizione litologia falda
(m)

7/l 7,4

//\77}7//\I_7l Lotto
7/—\/’/— | Lago Paiolo Terreno vegetale ricco di sostanza organica a tessitura
1>31>y P7 C1 sabbiosa

// :/\///_/ 0'0.5
0.50 M, <%

Terreni alluvionali, prevalentemente sabbie fini nocciola,

ossidate
| Lotto
1.20 | Lago Paiolo 12
1 P7 C2
3f3ff 0.5-1.7 Terreni alluvionali, prevalentemente sabbie fini grigie,
bagnate

fine sondaggio

Note:

Rilevatore: Dr. Geol. Matteo Baisi falda - 1.20 m




ENGEC) i

Comune: Mantova (MN)

Data: 10-02-23

ik Cantiere: Lago Paiolo Quota: p.c.
Metodo di perforazione: escavatore idraulico gommato Komatsu PW75 Sondaggio n°: P8
var. Campione Quota
strat.|m| Litol. ambientale Descrizione litologia falda
(m)

i< 7I_/\ 7I

///\'_//\I///\'_//I

—NM72NM7

13X otto

[, 4%, %] Lago Paiolo

7R
4734 P8 C1
Byl

Terreno vegetale a tessitura sabbiosa color nocciola con

SNTEN radici

22 0-0.6

0.60 {7/_\_\7/'7,/\\'2
Terreni alluvionali, prevalentemente sabbie fini grigie

_ | Lotto
1.50 g -1 Lago Paiolo

' -1 P8 C2

0.6-1.8

Terreni alluvionali, prevalentemente sabbie fini grigie e

ghiaia alterata e a tratti cementata

fine sondagg/o

Note:

Rilevatore: Dr. Geol. Matteo Baisi

falda - 1.60 m
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VARIANTE AL P.A.3.6

el “ STRALCIO NUOVO OSPEDALE”
COMUNE DI MANTOW& IN VARIANTE AL PGT
All. 3 — Prove HVSR
R.4 — RELAZIONE GEOLOGICA, GEOTECNICA, DATA EMISSIONE AGGIORNAMENTO FOGLIO

SISMICA E PIANO DI GESTIONE DELLE TERRE

OTTOBRE 2024

NOVEMBRE 2024

CONSULENTE INVARIANZA IDRAULICA
Geol. Carlo Caleffi

CONSULENTE ACUSTICA
Dott. Alberto Manganiello

CONSULENTE IN ECOLOGIA APPLICATA
Dott. Gianluca Vicini

CONSULENTE DEL PAESAGGIO
Arch. Matteo Poiesi - Arch. Camilla Pozzani

COMMITTENTE
IMPRENDO s.r.l.

ISOLINA VALLE

STUDIO L.O.A.
ARCH. ALFREDO PASQUETTO

ENGEO s.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2
43121 Parma —Tel. 0521.233999 — info@engeo.it




PROGETTO:

Piano di Lottizzazione Paiolo

LOCALITA’: | Ex-Lago Paiolo, Mantova (MN)

PROVA HVSR
Comune Localita
Mantova (MN) Ex-Lago Paiolo
Cantiere Data Ora
Paiolo 09/03/2024 09:54
Codice lavoro
TFGR.00.2277
Codice Prova File Durata (min)
HVSR1 PAIOL1.SAF 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVS5R3 208 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Carlo Caleffi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento X assente | O debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s}
Pioggia O assente | € debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso | O argilloso-limoso | O con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia ® sabbia O roccia
O suolo asciutto X suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento X piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 60

camion v 60

passanti v

altro v
Disturbo cont. assente O presente:
OSSERVAZIONI:
: 7 Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO:

Piano di Lottizzazione Paiolo

LOCALITA’:

Ex-Lago Paiolo, Mantova (MN)

Tracce in input
Dati riepifogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1190 s

Frequenza di campionamento: 208.00Hz

Numero campioni: 247425

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate
Dati repifogativi:

Numero totale finestre selezionate: 35

Numero finestre incluse nel calcolo: 34

Dimensione temporale finestre: 30.000s

Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Grafici tracce con finestre sefezionate:

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-5ud

Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest

Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale

Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Piano di Lottizzazione Paiolo

LOCALITA’: | Ex-Lago Paiolo, Mantova (MN)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

Rapporto spettrale H/V
Dati repifogativi:

Spettri medi nelle tre direzioni

Frequenza massima: 61.00 Hz
Freguenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.05 Hz

Tipo lisciamento:

Triangolare proporzionale

Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media geometrica

Risultati:

Freguenza del picco del rapporto H/V:

0.75 Hz + 0.34 Hz
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Grafico rapporto spettrale H/V naturale
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Piano di Lottizzazione Paiolo

LOCALITA’: | Ex-Lago Paiolo, Mantova (MN)

Tempo [min]
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PROGETTO:

Piano di Lottizzazione Paiolo

LOCALITA’:

Ex-Lago Paiolo, Mantova (MN)

Modello stratigrafico

Dati riepifogativi:

Numero strati: 3
Frequenza del picco dell'ellitticita: 32.55 Hz
Valore di disadattamento: -1.00
Valore Vs30: 331.22 m/s
Dati della stratigrafia.
Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 1.1 18 0.3 120
2 1.1 100 18 0.3 355
3 101.1 1 21 0.4 950
PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE Di TAGLIO
Elaborato Data Agg. Pag.
Marzo 2024 0 5di6
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PROGETTO: | Piano di Lottizzazione Paiolo

LOCALITA’: | Ex-Lago Paiolo, Mantova (MN)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 0.75 Hz + 0.34 Hz (nell'intervallo 0.50 - 61.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo> 10/ Lw

n(fo) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f; se fp > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro*
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [ fo/4, fol | Aun(f?) < Ao/ 2

Esiste f* in [ fo, 4fo] | Aun(ft) < Ao/ 2

Ao >2
foiccol Ann(f) £ oa(f)] = fo = 5% NO
o < g(fp) NO

oa(fo) < 0(fo)

Lo lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi

f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale Aupdf ) < Ao/2

ne = Laynufo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
Aupn(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f

fr frequenza tra f, e 4f, alla quale Aun{f *) < Ao/2
oalf) deviazione standard di Aun(f), oalf) & il fattore per il quale ia curva Axnl(f)
media deve essere moltiplicata o divisa
Gloghv(f) deviazione standard della funzione log Aupn(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore ca(fo)

Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 05-1.0 1.0-2.0 > 2.0
S(fo) [ HZ] 0.25 fo 0.2 fo 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo

0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58

log 0(fo) per cigun(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

* | risultati relativi alle verifiche eseqguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia e comungue interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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PROGETTO:

Piano di Lottizzazione Paiolo

LOCALITA’: | Ex-Lago Paiolo, Mantova (MN)

PROVA HVSR
Comune Localita
Mantova (MN) Ex-Lago Paiolo
Cantiere Data Ora
Paiolo 09/03/2024 10:20
Codice lavoro
TFGR.00.2277
Codice Prova File Durata (min)
HVSR2 PAIOL2.SAF 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 208 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Carlo Caleffi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento X assente | O debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s}
Pioggia O assente | € debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso | O argilloso-limoso | O con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia ® sabbia O roccia
O suolo asciutto X suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento X piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 60

camion v 60

passanti v

altro v
Disturbo cont. assente O presente:
OSSERVAZIONI:
: 7 Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO:

Piano di Lottizzazione Paiolo

LOCALITA’:

Ex-Lago Paiolo, Mantova (MN)

Tracce in input
Dati riepifogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1209 s

Freguenza di campionamento: 208.00Hz

Numero campioni: 251456

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate
Dati rHepifogativi:

Numero totale finestre selezionate: 44

Numero finestre incluse nel calcolo: 38

Dimensione temporale finestre: 30.000s

Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Grafici tracce con finestre sefezionate:

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-5Sud

Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest

Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale

” ENGEO w | peport indagine HVSR Marzo 2024 0

Elaborato Data Agg.

Pag.

2di6




PROGETTO: | Piano di Lottizzazione Paiolo

LOCALITA’: | Ex-Lago Paiolo, Mantova (MN)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

Spettri medi nelle tre direzioni

Rapporto spettrale H/V
Dati repifogativi:

Freguenza massima: 64.00 Hz
Freguenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.05 Hz
Tipo lisciamento: Triangolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale:

Risultati:

Freguenza del picco del rapporto H/V:

Media geometrica

0.65 Hz + 0.40 Hz
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W e et S
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Grafico rapporio spettrale H/V naturale
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PROGETTO: | Piano di Lottizzazione Paiolo

LOCALITA’: | Ex-Lago Paiolo, Mantova (MN)

Tempo [min]
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PROGETTO:

Piano di Lottizzazione Paiolo

LOCALITA’:

Ex-Lago Paiolo, Mantova (MN)

Modello stratigrafico

Dati riepifogativi:

Numero strati: 3
Frequenza del picco deil'ellitticita: 1.05 Hz
Valore di disadattamento: -1.00
Valore Vs30: 322.70 m/s
Dati della stratigrafia.
Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita, Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 1.5 18 0.3 130
2 1.5 100 18 0.3 350
3 101.5 1 21 0.4 960
: i SRR Al AR ‘elociia ands di taglio [mis] }
1 I-l.-l.J-.-J.Ili-l_.\l—.‘-lhj-.‘-l-i-l.i-l-ILl.-i-l-;.-l-I..-].-]-:-l-i-l i..-.]..;-I-;-I-i.-L-I-I..i I-l-‘-
PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO:

Piano di Lottizzazione Paiolo

LOCALITA’:

Ex-Lago Paiolo, Mantova (MN)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 0.65 Hz + 0.40 Hz (nell'intervallo 0.50 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo> 10/ Lw

n(fo) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f; se fp > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [ fo/4, fol | Aun(f?) < Ao/ 2

Esiste f* in [ fo, 4fo] | Aun(ft) < Ao/ 2

Ao>2

foiccol Ann(f) £ oa(f)] = fo = 5%

or < g(fo)

oa(fo) < 0(fo)

Lo lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
ne = Laynufo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
Aupn(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale Aupdf ) < Ao/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale Aun{f *) < Ao/2
oalf) deviazione standard di Aun(f), oalf) & il fattore per il quale ia curva Axnl(f)
media deve essere moltiplicata o divisa
Gloghv(f) deviazione standard della funzione log Aupn(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore ca(fo)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 05-1.0 1.0-2.0 > 2.0
S(fo) [ HZ] 0.25 fo 0.2 fo 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per cigun(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
: Elaborato Data Agg. Pag.
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COMUNE DI MANTOW#&

VARIANTE AL P.A.3.6
“STRALCIO NUOVO OSPEDALE”

IN VARIANTE AL PGT

All. 4 — Verifica del rischio di liquefazione

R.4 — RELAZIONE GEOLOGICA, GEOTECNICA,
SISMICA E PIANO DI GESTIONE DELLE TERRE

DATA EMISSIONE
OTTOBRE 2024

AGGIORNAMENTO
NOVEMBRE 2024

FOGLIO

CONSULENTE INVARIANZA IDRAULICA
Geol. Carlo Caleffi

CONSULENTE ACUSTICA
Dott. Alberto Manganiello

CONSULENTE IN ECOLOGIA APPLICATA
Dott. Gianluca Vicini

CONSULENTE DEL PAESAGGIO
Arch. Matteo Poiesi - Arch. Camilla Pozzani

COMMITTENTE
IMPRENDO s.r.l.

ISOLINA VALLE

STUDIO L.O.A.
ARCH. ALFREDO PASQUETTO

ENGEO s.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2
43121 Parma —Tel. 0521.233999 — info@engeo.it




Depth (m)

Project:

EN GEO 5.

WA, BRI, 1Y

Engeo srl
via Adorni, 2
43121 Parma
WWW.engeo.it

Piano di Lottizzazione Paiolo a Mantova (MN)

Location: Ex-Lago Paiolo - Mantova (MN)

CPT: CPT11-2006
Total depth: 25.00 m

Cone resistance

1
1.5
24
2.5
3]
3.5
4-
4.5
5]
5.5
6
6.5
7]
7.5
g
8.5
9
9.5
10
10.5
11
11.5
12
12.5
13
13.5
14
14.5
15
15.5
16
16.5
17
17.5
18
18.54
19
19.5
20
20.5
21
21.5
22
22.5
23
23.5
24
24.5

254

Analysis method:
Fines correction method:

10

Points to test:

Earthquake magnitude M,:
Peak ground acceleration:

T T T
15 20 25

gt (MPa)

6.30
0.13

Depth (m)

Robertson (2009)
Robertson (2009)
Based on Ic value

Norm. friction ratio

Pore pressure

17 17 IrZu
1.5 1.5
2 2
2.5 2.5
3 3
3.5 3.5
4 4
4.5 4.5
54 54
5.5 5.5
6 6
6.5 6.5
7 7
7.5 7.5
8- 8-
8.5 8.5
9 9
9.5 9.5
10 10
10.5- 10.5-
114 114
11.5- 11.5-
12 —~ 127
12.5- E 12.5-
<
134 a 137
13.5- a 13.5-
14+ 14+
14.5- 14.5-
15— 15—
15.5- 15.5-
16 16
16.5- 16.5-
174 174
17.5- 17.5-
18- 18
18.5 18.5
194 194
19.5+ 19.5+
20 20
20.5 20.5
21 21
21.5- 21.5-
22 22
22.5- 22.5-
23] 23]
23.5-] 23.5-]
24 24+
24.5 24.5
L B e e 254 T T
0 2 4 6 8 10 0 100 200
Fr (%) u (kPa)
G.W.T. (in-situ): 1.00 m Use fill:
G.W.T. (earthq.): 0.00 m Fill height:
Average results interval: 3 Fill weight:

2.60
Based on SBT

Ic cut-off value:
Unit weight calculation:

Trans. detect. applied:

K, applied:

Depth (m)

Soil Behaviour Type

Of: Sitty sand & sandy silt
1.5 Sand & silty sand
2_
Silty sand & sandy silt
Z:j- Clay &silty clay
3.5 Silty sand & sandy silt
4_
4.5 Sand & silty sand
57 Silty sand & sandy silt
5.5
67 Sand & silty sand
6.5
74 Silty-sand & sandy silt
7.5—|- Clay & silty clay
8 . :
8.5+ Silty sand & sandy silt
9_
9.5 Sand & silty sand
10
1054 Silty sand & sandy silt
- Sand & silty sand
| Silty sand & sandy silt
1.5 Satynd & sil s.andy ]
12 Silty sand & sandy silt
12.54
134 Sand & silty sand
13.54
14
14.5+ Silty-sand- & sandy silt
15
15.5
16
16.5
177 Sand & silty sand
17.54
18
18.5
194
19.57 Silty sand & sandy silt
‘-
Zoz'i Clay & silty clay
21.54] Sand & silty sand
22 Silty sand & sandy silt
Silty sand & sandy silt
225 ,
23__ Clay & silty clay
23.54 Silty-sand & sandysilt
24 i
24.5 SR Saltedar s it
25 Sand & silty sand
I L L L L L L L
012345678 9101112131415161718
SBT (Robertson et al. 1986)
No Clay like behavior
N/A applied: All soils
N/A Limit depth applied: No
Yes Limit depth: N/A
No MSF method: Method based

CLig v.3.5.2.5 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 12/02/2024, 18:06:41
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Depth (m)

WA BrE. i

Project:
Location: Ex-Lago Paiolo - Mantova (MN)

EN GEO Sl

Engeo srl
via Adorni, 2
43121 Parma
www.engeo.it

Piano di Lottizzazione Paiolo a Mantova (MN)

CPT: CPT11-2006
Total depth: 25.00 m

CRR plot

1

10.5

11.5

Jury
- N
w 1 N

| | |

13.5

14.5

15.5

16.5

17.5

18.5

19.5

20.5

21.5

T

22.5

23.5

24.5

0 0.2
CRR & CSR

0.4

Analysis method:

Fines correction method:
Points to test:

Earthquake magnitude M,,:
Peak ground acceleration:

6.30
0.13

Robertson (2009)
Robertson (2009)
Based on Ic value

FS Plot

0 0.5 1

G.W.T. (in-situ):
G.W.T. (earthq.):

Ic cut-off value:

Unit weight calculation:

1.5
Factor of safety

Average results interval:

Depth (m)

1.00 m
0.00 m
3

2.60

LPI

10

—_
- o
=’
| |

11.5
12
12.5
134
13.5
14
14.5
154
15.5
16
16.5
174
17.5
18-
18.5
194
19.5

0 5 10 15

Based on SBT

Liquefaction potential

Use fill: No
Fill height: N/A
Fill weight: N/A
Trans. detect. applied: Yes
K, applied: No

20

Depth (m)

Vertical settlements

14
1.5
2]
2.5
34
3.5
4-
4.5
5]
5.5
6
6.5
7]
7.5
g
8.5
9
9.5
10
10.5
11
11.57

Jury
- N
w v N

| | |

13.5
14
14.5
154
15.5
16
16.5
174
17.5
18-
18.5
194
19.5
20+
20.5
214
21.5
22
22.5
23]
23.5
24+
24.5

25-

0
Settlement (cm)

Clay like behavior

applied:

Limit depth applied: No

Limit depth:
MSF method:

All soils

N/A
Method based
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Depth (m)

Engeo srl
via Adorni, 2
43121 Parma
WWW.engeo.it

EN GEO s-

W, SO, 11

Project: Piano di Lottizzazione Paiolo a Mantova (MN)
Location: Ex-Lago Paiolo - Mantova (MN)

CPT: CPT12-2006
Total depth: 25.00 m

Cone resistance Norm. friction ratio Pore pressure

Soil Behaviour Type

_ _ _ A 4 ;
1 1 1 Tt Clay & silty clay
1.5 1.5 154
27 27 27 Clay
2.5 2.5 2.5
34 34 34 Clay & silty clay
3.5 3.5 3.5 Sand & silty sand
4] 4] 4] Silty sand & sandy silt
4,5 4,5 4,5 .
5 5 5 Sand & silty sand
537 537 537 Silty sand & sandy silt
6 = 6 = 6 = 6 -
6.5 6.5 6.5 6.5
7 7 7 7 .
_— _— _— . Sand & silty sand
8 8 8 8-
8.5 8.5 8.5 8.5 Silty sand & sandy silt
97 97 97 9] Sand & silty sand
9.5 9.5 9.5+ 9.5+
10 10 10 10
10.54 10.54 10.54 1054 Sitty sand & sandy silt
114 114 11 114
1157 1157 1157 1157 Sand & silty sand
127 £ 7 £ 7 £ 7 Silty sand & sandy silt
12.5 = 12.57 = 12.57 =125 ‘
- S 134 S 13 S 134
B 53 53 53 sanc! & sa¥1dy silt
13.54 0 13.54 0 13.54 0 13,54 J it
n san y si
14 14 14 14— —
14.5-1 14.5-1 14.5-1 1451 ‘%ins I& Sa%gy silt
15 154 15 154 Silty sand & sandy silt
15.5 15.5 15.5 15.5 Clay & silty clay
16 16 16 16 Clay &silty clay
16.5 16.5 16.5 16.5 ; .
. ] ] 17 Silty sand & sandy silt
ay & silty cla
17.54 17.5+ 17.5+ 17. 5‘|' 8| 3} Y ciay
18+ 18+ 18- 18- Silty sand & sandy silt
18.5- 18.54 18.54 18.5-1 Sand & silty sand
19 194 19 197 . .
Silty sand & sandy silt
19.5- 19.5- 19.5- 19.57 ly y
20 20 20 20
20.5 20.5 20.5 20-57 Sand & silty sand
21 21 21 21+
21.5 21.5 21.5 2157 . )
. . . 7] Silty sand & sandy silt
] ] ] Clay & silty cla
22.5 22.5 22.5 22.5 y .ty Y
234 234 234 23 Clay & silty clay
_ _ _ 23.5 Clay
23.5 23.5 23.5
5a 54 5a 24 Sllty sand & sandy silt
24.5 24.5 24.57 245 Sand & silty sand
_ _ i 25
25 T T T T 25 L L L L 25 T T IR L R L L e
5 10 15 20 0 2 4 6 8 10 0 100 200 012345678 9101112131415161718
gt (MPa) Fr (%) u (kPa) SBT (Robertson et al. 1986)
Analysis method: Robertson (2009) G.W.T. (in-situ): 1.00 m Use fill: No Clay like behavior
Fines correction method: Robertson (2009) G.W.T. (earthq.): 0.00 m Fill height: N/A applied: All soils
Points to test: Based on Ic value  Average results interval: 3 Fill weight: N/A Limit depth applied: No
Earthquake magnitude M,;:  6.30 Ic cut-off value: 2.60 Trans. detect. applied: Yes Limit depth: N/A
Peak ground acceleration:  0.13 Unit weight calculation: ~ Based on SBT K, applied: No MSF method: Method based
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Depth (m)

Engeo srl
EN GEO il via Adorni, 2
43121 Parma

W erCpea. i .
WWW.engeo.it

Project: Piano di Lottizzazione Paiolo a Mantova (MN) CPT: CPT12-2006
Location: Ex-Lago Paiolo - Mantova (MN) Total depth: 25.00 m
CRR plot FS Plot LPI Vertical settlements
e e | 1~
1.5
R
2 -
2.5 27
3 254
3.5 3 -
4 -
354
4.5
5 44
5.5 454
61 s4
6.5
5.5 i—
7 -
7.5 61
8 654
8.5 4
9 -
754
9.5
10 81
10.5 854
114 o4
11.54
954
27 £ £
12.5 < 1001 =
. S £
13 § 1054 §
13.5 ud
144
14.5 1154
15 4
15.54 1254
161 4
16.5
17 13.5
17.5 149
184 1454
18.54
8 5 15_ ,,,,,,,,,,,,,,,
194
19.54 1554
20 164
20.5 16.51
21
A
21.54
22— 17540
22.57] 189
237 1854
23.5
3 5 19_ ,,,,,,,,,,,,,,,
24
24.54 19.54
254 20— — T .
0 0.2 0.4 0.€ 0 0.5 1 1.5 2 0 5 10 15 20 0 0.2 0.4
CRR & CSR Factor of safety Liquefaction potential Settlement (cm)
Analysis method: Robertson (2009)  G.W.T. (in-situ): 1.00 m Use fill: No Clay like behavior
Fines correction method: Robertson (2009) G.W.T. (earthq.): 0.00 m Fill height: N/A applied: All soils
Points to test: Based on Ic value  Average results interval: 3 Fill weight: N/A Limit depth applied: No
Earthquake magnitude M,;:  6.30 Ic cut-off value: 2.60 Trans. detect. applied: Yes Limit depth: N/A
Peak ground acceleration:  0.13 Unit weight calculation: ~ Based on SBT K, applied: No MSF method: Method based
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Depth (m)

WA, BRI, 1Y

Project:

EN GEO s-

Engeo srl
via Adorni, 2
43121 Parma
WWW.engeo.it

Piano di Lottizzazione Paiolo a Mantova (MN)

Location: Ex-Lago Paiolo - Mantova (MN)

CPT: CPT13-2006
Total depth: 25.00 m

Cone resistance

1
1.5
24
2.5
3]
3.5
4-
4.5
5]
5.5
6
6.5
7]
7.5
g
8.5
9
9.5
10
10.5
11
11.5

Jury
- N
w u N

| | |

13.5
14
14.5
15
15.5
16
16.5
17
17.5
18
18.54
19
19.5
20
20.5
21
21.5
22
22.5
23
23.5
24
24.5
25-

T T T T
5 10 15 20
gt (MPa)

Analysis method:

Fines correction method:
Points to test:

Earthquake magnitude M,:
Peak ground acceleration:

6.30
0.13

Depth (m)

Robertson (2009)
Robertson (2009)
Based on Ic value

Norm. friction ratio

1
1.5
24
2.5
34
3.5
4-
4.5
5]
5.5
6
6.5
7]
7.5
g
8.5
9
9.5
10
10.5
11
11.5

—
N
|

w v
| |
Depth (m)

13.57
14
14.57
154
15.57
16
16.57
174
17.57
18
18.54
19
19.5
20
20.5
21
21.54
22
22.54
237
23.5
24
24.5-
25—

G.W.T. (in-situ): 1.00
G.W.T. (earthq.): 0.00
Average results interval: 3

Ic cut-off value: 2.60
Unit weight calculation:

Pore pressure

Soil Behaviour Type

Clay & silty clay
Silty sand & sandy silt

Sand & silty sand
Silty sand & sandy silt

Sand & silty sand

Silty sand & sandy silt
Sand & silty sand

Silty sand & sandy silt

Sand & silty sand
Silty sand & sandy silt

Sand & silty sand

Silty sand & sandy silt

Sand & silty sand
Silty sand & sandy silt

Sand & silty sand
Silty sand & sandy silt
Sand & silty sand

Silty sand & sandy silt
Clay & silty clay

Clay &silty clay

Clay

Silty sand & sandy silt

Sand & sily sand

Silty sand & sandy silt
Clay & silty clay

Clay
Silty sand & sandy silt

Sand & silty sand
%i%sgréﬂty&cﬁgydy silt

Clay & silty cla
Siltyysantljty& sa¥1dy silt

Sand & silty sand

TTTrrrTd
56 78 9101112131415161718

SBT (Robertson et al. 1986)

- - 0.5 {nwmems
Insitu 1
1.5 1.5
2 24
2.5 2.5
34 34
3.5 3.5
4 4
4.5 4.5
54 5
5.5 5.5
6 - 6-
6.5 6.5
7 7
7.5 7.5
8 8
8.5 8.5
94 9 -
9.5 9.5
10 10
10.5 10.5
114 114
11.54 11.54
12 ~ 12
12.54 \E/ 12.54
e
134 a 137
13.54 8 13.54
144 144
14.54 14.54
154 154
15.54 15.5
16 16
16.5 16.5
17 17
17.5- 17.5
18- 18
18.5 18.5
19 19
19.5 19.5
S .
20.5 20.5
21 21
21.54 21.59
22 22+
22.54 22.59
g -
23.5 23:5
24 24+
24.5 24.5-
254 T 25_'|'|'|'|
0 100 01234
u (kPa)
m Use fill: No
m Fill height: N/A
Fill weight: N/A
Trans. detect. applied: Yes
Based on SBT K, applied: No

Clay like behavior

applied: All soils

Limit depth applied: No

Limit depth: N/A

MSF method: Method based
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Depth (m)

Project:
Location: Ex-Lago Paiolo - Mantova (MN)

EN GEO Sl

WA BrE. i

Engeo srl
via Adorni, 2
43121 Parma
www.engeo.it

Piano di Lottizzazione Paiolo a Mantova (MN)

CPT: CPT13-2006
Total depth: 25.00 m

CRR plot

1.5
24
2.5
3]
3.5
4]
4.5
5
5.5
6
6.5
74
7.5
8
8.5
o]
9.5
10
10.5
11
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Jury
- N
w 1 N

| | |

13.5
14
14.5
154

14

15.5
16
16.5
174
17.5
18
18.5
194

19.5
20
20.5
214
21.5
22
22.5
23]
23.5

24
24.57
25

0 0

Analysis method:
Fines correction method:

Points to test:

Earthquake magnitude M,,:
Peak ground acceleration:

2 0.4 0.
CRR & CSR

6.30
0.13

Robertson (2009)
Robertson (2009)
Based on Ic value

G.W.T. (in-situ):
G.W.T. (earthq.):
Average results interval: 3
Ic cut-off value:

Unit weight calculation:

FS Plot

Depth (m)

1 1.5 2

Factor of safety

1.00 m
0.00 m

2.60

LPI

10

—
=’
| |

11.5
12
12.5
134
13.5
14
14.5
154
15.5
16
16.5
174
17.5
18-
18.5
194
19.5

Based on SBT

5

10

15

Liquefaction potential

Use fill:

Fill height:

Fill weight:

Trans. detect. applied:
K, applied:

No
N/A
N/A
Yes
No

20

Depth (m)

Vertical settlements

14
1.5
24
2.5
3]
3.5
44
4.5
5
5.5
6
6.5
74
7.57]
8-
8.5
9]
9.5
10
10.5
11
11.5

Jury
- N
w v N

| | |

13.5
14
14.5
154
15.5
16
16.5
174
17.5
18-
18.5
194
19.5
20+
20.5
214
21.5
22
22.5
23]
23.5
24+
24.5

25-

0
Settlement (cm)

Clay like behavior

applied:

Limit depth applied: No

Limit depth:
MSF method:

All soils

N/A
Method based
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Depth (m)

Engeo srl
EN G EO' arl via Adorni, 2

43121 Parma
www.engeo.it

WA, SR, [

Project: Piano di Lottizzazione Paiolo a Mantova (MN)

CPT: CPT1-2004

Location: Ex-Lago Paiolo - Mantova (MN) Total depth: 12.00 m
Cone resistance Norm. friction ratio Pore pressure Soil Behaviour Type
0.6 N 0.6 T 0.6 1 s s s s ‘
0.8 0.8 0.8 i 4 i i N
. N\ . . . 4 Silty sand & sandy silt
L \ . - “ Insitu 1
1.4 / 1.4 1.4 \
1.6 1.6 1.6
1.8 \ 1.8 / 1.8 \
2 \\ 2 ' 2 \
2.2 \\ 2.2 22 | 2
2.4 ? 2.4 2.4 \
2.6 2.6 2.6 \
2.8 2.8 2.8 \
3 3 3
3.2 ( 3.2 3.2 \\ 3
3.4 3.4 3.4 \
3.6 3.6 \ 3.6 \ Sand & silty sand
3.8 3.8 | 3.8 \
4 4 4
4
4.2 ( 4.2 4.2 \\
4.4 \ 4.4 4.4 \
4.6 ) 4.6 4.6 \
4.8 N 4.8 4.8
5 \[ 5 5 \\ 5
5.2 ~ 5.2 5.2 \
5.4 5.4 5.4 \
5.6 )] 5.6 5.6 \
5.8 — 5.8 5.8
/
6(25 — g 6(25 | g 6(25 E°
6.4 Ve '*gl 6.4 '*gl 6.4 '*gl i ;
o AN g o / g o \ 3 Silty sand & sandy silt
6.8 ) 681 | 6.8 \ Sand & silty sand
7 7 7 7
7.2 \/ 7.2 \ 7.2 \\
7.4 7.4 7.4 . .
7.6 \ 76 76 \ Sitty sand & sandy silt
7.8 /\ 7.8 7.8 \\
8 / 8 \ 8 \ 8
8.2 8.2 8.2 ;
8.4 ( 8.4 / 8.4 \\ Clay & silty clay
8.6 8.6 8.6 \ Silty sand & sandy silt
8.8 N 8.8 8.8 \ 5
9 N 9 9
9.2 \\ 9.2 9.2 \\
9.4 \\ 9.4 9.4 \
9.6 N\ 9.6 9.6 \ Sand & silty sand
AN
9.8 | 9.8 9.8 \ 10
10 10 10 \
10.2 10.2 \ 10.2 \
10.4 10.4 \ 10.4 \
10.6 / 10.6 \ 10.6 \ Silty sand & sandy silt
10.8 <\ 1084 ) 10.8 \ 1
11 11 11 . .
11.2 \/ 11.2 II 11.2 Sand & silty sand
114 / sl 14 \ Sity sand & sandy silt
11.6 ( 11.6 / 11.6 \ o
11.8 \ 11.8 [ 11.8 \ 12 Sand & silty sand
12 12 T T T T T 12 |||i|i|i|i|i|| T ||||;|;||| T
5 10 15 20 25 0 2 4 6 8 10 0 50 100 01234567 8 9101112131415161718
gt (MPa) Fr (%) u (kPa) SBT (Robertson et al. 1986)
Analysis method: Robertson (2009)  G.W.T. (in-situ): 1.00 m Use fill: No Clay like behavior
Fines correction method: Robertson (2009) G.W.T. (earthq.): 0.00 m Fill height: N/A applied: All soils
Points to test: Based on Ic value  Average results interval: 3 Fill weight: N/A Limit depth applied: No
Earthquake magnitude M,;:  6.30 Ic cut-off value: 2.60 Trans. detect. applied: Yes Limit depth: N/A
Peak ground acceleration:  0.13 Unit weight calculation: ~ Based on SBT K, applied: No MSF method: Method based
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Depth (m)

Project:
Location: Ex-Lago Paiolo - Mantova (MN)

WA BrE. i

EN GEO Sl

Engeo srl
via Adorni, 2
43121 Parma
www.engeo.it

Piano di Lottizzazione Paiolo a Mantova (MN)

CPT: CPT1-2004
Total depth: 12.00 m

CRR plot

04

IR

12—

Analysis method:
Fines correction method:

0.2
CRR & CSR

0.4 0.€

Points to test:
Earthquake magnitude M,;:  6.30
Peak ground acceleration:  0.13

Depth (m)

Robertson (2009)
Robertson (2009)
Based on Ic value

FS Plot

0.5 1
Factor of safety

1.5

G.W.T. (in-situ):

G.W.T. (earthq.):
Average results interval:
Ic cut-off value:

Unit weight calculation:

Depth (m)

1.00 m
0.00 m

LPI

0 5 10 15

Based on SBT

Liquefaction potential

Use fill: No
Fill height: N/A
Fill weight: N/A
Trans. detect. applied: Yes
K, applied: No

20

Depth (m)

0.6
o8 +
e T &>
24 +
e +
R +
84 +
24 &
2290 +
2490 +
2.6
2.8
3_,,
3.2
3.4
64 +
38 +
a4 &
424 +
44 +
464 +
484 +
o &
5294 +
549 +
569 +
584 +
[ B &
620 +
64 +
661 +
681 +
74 &
720 +
7490 +
7690 +
780 +
2 B &
g2 +
g4 +
g6 +
88 +
[ B &
924 +
9490 +
9.6
9.8
10 <
1020 +
1041 +
0641 +
081 +
14 &
124 +
a4y +
ey +
18y +
4t

Vertical settlements

0
Settlement (cm)

Clay like behavior

applied: All soils

Limit depth applied: No

Limit depth: N/A

MSF method: Method based
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Depth (m)

Engeo srl
EN G EO arl via Adorni, 2

43121 Parma
www.engeo.it

WA, SR, [

Project: Piano di Lottizzazione Paiolo a Mantova (MN)

CPT: CPT2-2004

Location: Ex-Lago Paiolo - Mantova (MN) Total depth: 12.00 m
Cone resistance Norm. friction ratio Pore pressure Soil Behaviour Type
0.6 0.6 0.6 i Y T
0.8 / 0.8 \ 0.8 Y Sand & silty sand
! I ! \ ! Insitu

129\ 12 1.2 —If\

1.4 \ 1.4 1.4 \

L6 / L6 Lo Silty sand & sandy silt

1.8 / 1.8 1.8 \

2 / 2 2 \

2.2 2.2 2.2 \

2.4 2.4 [ 2.4 \

2.6 2.6 2.6 \

2.8 ) 2.8 2.8 \

3 3 3 \

3.2 3.2 3.2 \

3.4 ~ 3.4 3.4 \

3.6 ~ 3.6 3.6 )

38 < 281 ) 38 \\ Sand & silty sand

4 ~ 4 4

4.2 ~~ 4.2 [ 4.2 \\

4.4 4.4 4.4 \

4.6 4.6 4.6 \

4.8 4.8 4.8

5 _~ 5 \ 5 \
/ \ \

5.2 / 5.2 5.2 \

5.4 \ 5.4 5.4 \

367 | 5.6 5.6 \ Silty sand & sandy silt

5.8 5.8 \ 5.8

1/ E 51\ E S E

eal € eal £ os £

| o \ o \ ° Clay & silty cla

6.6 O 66 O 66 \ a Y & Sily clay

6.8 \\ 6.8 6.8 \

7 \ 7 7 \ Silty sand & sandy silt

7.2 7.2 7.2 \ i

7.4 7.4 ) 7.4 \ Clay & silty clay

7.6 7.6 I 7.6 \

7.8 7.8 [ 7.8 \

8 . \
8 \ 8 \ Silty sand & sandy silt

8.2 8.2 / 8.2 \

8.4 8.4 8.4

8.6 \\ 8.6 8.6 \

N \

8.8 \ 8.8 8.8 \

9 \ 9 : \

9.2 \ 9.2 9.2 \ Sand & silty sand

9.4 v 9.4 9.4 \

9.6 /’ 9.6 9.6 \

9.8 9.8 9.8 . :

10 10 10 \\ Sity sand & sandy sit
10.2 \ 10.2 10.2 \

10.4 10.4 10.4 \ Sand & silty sand
10.6 10.6 10.6 \
10.8 10.8 10.8 \

11 11 11 . .
1o l\ 11 o Sitty sand & sandy silt
11.4 \ 11.4 11.4 \

11.6 11.6 11.6 ;
an ity san
11.8 /\ 11.8 ,I 11.8 \\ Sand &siy sand
12 12 T T T T T 12 ||||i|i|i|ii|| LI LI LA LA LI LA LI L L B
5 10 15 20 0 2 4 6 8 10 0 50 100 01234567 8 9101112131415161718
gt (MPa) Fr (%) u (kPa) SBT (Robertson et al. 1986)
Analysis method: Robertson (2009)  G.W.T. (in-situ): 1.00 m Use fill: No Clay like behavior
Fines correction method: Robertson (2009) G.W.T. (earthq.): 0.00 m Fill height: N/A applied: All soils
Points to test: Based on Ic value  Average results interval: 3 Fill weight: N/A Limit depth applied: No
Earthquake magnitude M,;:  6.30 Ic cut-off value: 2.60 Trans. detect. applied: Yes Limit depth: N/A
Peak ground acceleration:  0.13 Unit weight calculation: ~ Based on SBT K, applied: No MSF method: Method based
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Depth (m)

EN GEO Sl

WA BrE. i

Project:
Location: Ex-Lago Paiolo - Mantova (MN)

Engeo srl
via Adorni, 2
43121 Parma
www.engeo.it

Piano di Lottizzazione Paiolo a Mantova (MN)

CPT: CPT2-2004
Total depth: 12.00 m

CRR plot

Depth (m)

104
10.2
10.4
10.6
10.8

1=
11.2
11.4
11.6
11.8

12— r
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Fines correction method:
Points to test:

Earthquake magnitude M,,:
Peak ground acceleration:
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FS Plot
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G.W.T. (earthq.):
Average results interval:
Ic cut-off value:
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Depth (m)
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Fill height: N/A
Fill weight: N/A
Trans. detect. applied: Yes
K, applied: No
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Clay like behavior

applied: All soils

Limit depth applied: No

Limit depth: N/A

MSF method: Method based
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Depth (m)

Engeo srl
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WO, SO, 1 -
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Project: Piano di Lottizzazione Paiolo a Mantova (MN) CPT: CPT3-2004
Location: Ex-Lago Paiolo - Mantova (MN) Total depth: 12.00 m
Cone resistance Norm. friction ratio Pore pressure Soil Behaviour Type
0.6 ' 0.6 \ 0.6 3 — T T T
0.8 0.8 0.8 i ol
A\ . / . . 4 Clay & silty clay
\ l Insitu
12+ \ 1.2 1.2 —If\
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2 ) 2 | 2 \ Silly sand & sandy silt
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2.4 [ 2.4 I 2.4 \
2.6 2.6 2.6
2.8 \\ 2.8 [ 2.8 \\
3 \ 3 3 \
3.2 3.2 3.2
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3.6 \ 3.6 3.6
3.8 > 3.8 3.8 \
4 ~ 4 4 \
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s / s s \\ Sand & silty sand
5 5 5 \
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5.6 N 561 ) 5.6 \
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6 ~, —~ 6 —_— 6 —
/| E ( E E
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= = \ = =
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1\ i i’ \ Sitty sand & sandy silt
7.2 L 7.2 7.2 \
7.4 \ 7.4 7.4 \
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9 /’ 9 \ 9 \
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10.8 \ 10.8 ) 10.8 \\ Clay & silty clay
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12 12 T T T T T 12 | L L L] | LI LI LA L L L L L L L
5 10 15 20 0 2 4 6 8 10 0 50 100 01234567 8 9101112131415161718
gt (MPa) Fr (%) u (kPa) SBT (Robertson et al. 1986)
Analysis method: Robertson (2009) G.W.T. (in-situ): 1.00 m Use fill: No Clay like behavior
Fines correction method: Robertson (2009) G.W.T. (earthq.): 0.00 m Fill height: N/A applied: All soils
Points to test: Based on Ic value  Average results interval: 3 Fill weight: N/A Limit depth applied: No
Earthquake magnitude M,;:  6.30 Ic cut-off value: 2.60 Trans. detect. applied: Yes Limit depth: N/A
Peak ground acceleration:  0.13 Unit weight calculation: ~ Based on SBT K, applied: No MSF method: Method based
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Piano di Lottizzazione Paiolo a Mantova (MN)
Location: Ex-Lago Paiolo - Mantova (MN)

CPT: CPT3-2004
Total depth: 12.00 m

CRR plot
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Analysis method:

Fines correction method:
Points to test:

Earthquake magnitude M,,:
Peak ground acceleration:
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Depth (m)
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Based on Ic value

FS Plot
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Factor of safety
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G.W.T. (earthq.):
Average results interval:
Ic cut-off value:

Unit weight calculation:

Depth (m)
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LPI
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Liquefaction potential

Use fill: No
Fill height: N/A
Fill weight: N/A
Trans. detect. applied: Yes
K, applied: No
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Vertical settlements

0
Settlement (cm)

Clay like behavior

applied: All soils

Limit depth applied: No

Limit depth: N/A

MSF method: Method based
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Project: Piano di Lottizzazione Paiolo a Mantova (MN)
Location: Ex-Lago Paiolo - Mantova (MN)

CPT: CPT4-2004
Total depth: 12.00 m

Cone resistance

Norm. friction ratio

Pore pressure
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8.4 \ 8.4 8.4 \
as A e s \
9 // 9 9 \\
9.2 I/ 9.2 9.2 \
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gt (MPa) Fr (%) u (kPa)
Analysis method: Robertson (2009) G.W.T. (in-situ): 1.00 m Use fill:
Fines correction method: Robertson (2009) G.W.T. (earthq.): 0.00 m Fill height:
Points to test: Based on Ic value  Average results interval: 3 Fill weight:
Earthquake magnitude M,;:  6.30 Ic cut-off value: 2.60 Trans. detect. applied:
Peak ground acceleration:  0.13 Unit weight calculation: ~ Based on SBT K, applied:

Soil Behaviour Type

Cl

<

Clay & silty clay

Silty sand & sandy silt

Sand & silty sand

Silty sand & sandy silt |

Sand & silty sand

Silty sand & sandy silt

Sand & silty sand

Silty sand & sandy silt
Clay & ity clay

J

No
N/A
N/A
Yes
No

I
4 567 8 9101112131415161718

SBT (Robertson et al. 1986)

Clay like behavior

applied: All soils

Limit depth applied: No

Limit depth: N/A

MSF method: Method based
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Location: Ex-Lago Paiolo - Mantova (MN)

CPT: CPT4-2004
Total depth: 12.00 m

CRR plot
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Analysis method:

Fines correction method:
Points to test:

Earthquake magnitude M,,:
Peak ground acceleration:

Robertson (2009)
Robertson (2009)
Based on Ic value
6.30
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FS Plot

0.5 1
Factor of safety

1.5

G.W.T. (in-situ):

G.W.T. (earthq.):
Average results interval:
Ic cut-off value:

Unit weight calculation:

Depth (m)

1.00 m
0.00 m

LPI
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Based on SBT

Liquefaction potential

Use fill: No
Fill height: N/A
Fill weight: N/A
Trans. detect. applied: Yes
K, applied: No
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Vertical settlements

0
Settlement (cm)

Clay like behavior

applied: All soils

Limit depth applied: No

Limit depth: N/A

MSF method: Method based
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Project: Piano di Lottizzazione Paiolo a Mantova (MN)
Location: Ex-Lago Paiolo - Mantova (MN)

CPT: CPT5-2004
Total depth: 12.00 m

Cone resistance

Norm. friction ratio

Pore pressure
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Analysis method: Robertson (2009) G.W.T. (in-situ): 1.00 m Use fill:
Fines correction method: Robertson (2009) G.W.T. (earthq.): 0.00 m Fill height:
Points to test: Based on Ic value  Average results interval: 3 Fill weight:
Earthquake magnitude M,;:  6.30 Ic cut-off value: 2.60 Trans. detect. applied:
Peak ground acceleration:  0.13 Unit weight calculation: ~ Based on SBT K, applied:

Soil Behaviour Type

Clay & silt§/ clay

Clay

Clay & silty clay

Silty sand & sandy silt

Sand & silty sand

Sand & S|

ity sand

Silty sand & sandy silt

Silty sand

Clay & isil’ty clay
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Sand & silty sand

Silty sand
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N/A
N/A
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6 7 8 9101112 131415161718
SBT (Robertson et al. 1986)

Clay like behavior
applied:

Limit depth applied:
Limit depth:

MSF method:

All soils

No

N/A

Method based
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Piano di Lottizzazione Paiolo a Mantova (MN)

CPT: CPT5-2004
Total depth: 12.00 m

CRR plot
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Analysis method:
Fines correction method:

Points to test:

Earthquake magnitude M,,:
Peak ground acceleration:

.2 0.4
CRR & CSR

Depth (m)
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Based on Ic value
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FS Plot
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1.5

G.W.T. (in-situ):

G.W.T. (earthq.):
Average results interval:
Ic cut-off value:

Unit weight calculation:

Depth (m)

1.00 m
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Based on SBT

Liquefaction potential

Use fill: No
Fill height: N/A
Fill weight: N/A
Trans. detect. applied: Yes
K, applied: No
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Vertical settlements

0
Settlement (cm)

Clay like behavior

applied:

Limit depth applied: No
Limit depth: N/A
MSF method:

All soils

Method based
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WA, SR, [

Project: Piano di Lottizzazione Paiolo a Mantova (MN)
Location: Ex-Lago Paiolo - Mantova (MN)

CPT: CPT6-2004
Total depth: 12.00 m

Cone resistance Norm. friction ratio Pore pressure Soil Behaviour Type
0.6 0.6 0.6 i —
0.8 0.8 0.8 5
\ L 2 -
1 N\ 1 1 Trsits Clay & silty clay
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1.6 S~—— 1.6 I 1.6 \
1.8 1.8 \ 1.8 \
2 2 2
2.2 /’/ 2.2 l\ 2.2 \\
2.4 2.4 \ 2.4 \
2.6 2.6 / 2.6 \
2.8 ‘\ 2.8 2.8 \ .
3 ) 3 3 \ Sand & silty sand
3.2 A 3.2 3.2
3.4 // 3.4 3.4 \\
3.6 ‘/ 3.6 3.6 \
3.8 3.8 3.8
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4.2 4.2 4.2
4.4 A\ 4.4 ) 4.4 \\ Silty sand & sandy silt
4.6 \ 4.6 ' 4.6 \
4.8 / 4.8 4.8 \
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5.8 5.8 \ 5.8
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6.4 \ § 6.4 [ § 6.4 \ §
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7.4 } 7.4 \ 7.4 \
7.6 / 7.6 ‘ 7.6 \
7.8 / 7.8 \ 7.8 \
8 // 8 8 \
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: \\ : { : \\
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5 10 15 20 0 2 4 6 8 10 0 50 100 01234567 8 9101112131415161718
gt (MPa) Fr (%) u (kPa) SBT (Robertson et al. 1986)
Analysis method: Robertson (2009)  G.W.T. (in-situ): 1.00 m Use fill: No Clay like behavior
Fines correction method: Robertson (2009) G.W.T. (earthq.): 0.00 m Fill height: N/A applied: All soils
Points to test: Based on Ic value  Average results interval: 3 Fill weight: N/A Limit depth applied: No
Earthquake magnitude M,;:  6.30 Ic cut-off value: 2.60 Trans. detect. applied: Yes Limit depth: N/A
Peak ground acceleration:  0.13 Unit weight calculation: ~ Based on SBT K, applied: No MSF method: Method based
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Project: Piano di Lottizzazione Paiolo a Mantova (MN) CPT: CPT6-2004
Location: Ex-Lago Paiolo - Mantova (MN) Total depth: 12.00 m

CRR plot FS Plot LPI Vertical settlements
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Depth (m)

Depth (m)

10.2 1029 10.2
10.4 1049 10.4
10.6 1069 10.67
10.8 1081 10.8
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11.4 1144 11.4+
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11.8 1184 11.87
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CRR & CSR Factor of safety Liquefaction potential Settlement (cm)

Analysis method: Robertson (2009)  G.W.T. (in-situ): 1.00 m Use fill: No Clay like behavior

Fines correction method: Robertson (2009) G.W.T. (earthq.): 0.00 m Fill height: N/A applied: All soils
Points to test: Based on Ic value  Average results interval: 3 Fill weight: N/A Limit depth applied: No
Earthquake magnitude M,;:  6.30 Ic cut-off value: 2.60 Trans. detect. applied: Yes Limit depth: N/A

Peak ground acceleration:  0.13 Unit weight calculation: ~ Based on SBT K, applied: No MSF method: Method based
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Location: Ex-Lago Paiolo - Mantova (MN)

CPT: CPT7-2004

Total depth:
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2 \\ 2 [ 2 \\
2.2 \ 2.2 2.2 \
2.4 2.4 2.4
2.6 \\ 2.6 2.6 \\
2.8 2.8 2.8
3 // 3 3 \\
3.2 /, 3.2 3.2 \
3.4 l 3.4 3.4 \
3.6 \ 3.6 3.6 \
3.8 I 3.8 3.8 \
4 4 4
4.2 \I 4.2 4.2 \\
4.4 / 4.4 4.4 \
4.6 \ 4.6 4.6 \
4.8 4.8 4.8
5 !\ 5 5 \\
5.2 ) 5.2 5.2 \
5.4 // 5.4 5.4 \
5.6 S 5.6 5.6 \
5.8 P 5.8 5.8
6 / T 6 T 6 £
6.2 // = 62 \\\ = 62 =
6.4 N § 6.4 > § 6.4 \ ‘é
6.6 N O 66 /-~ O 66 o
6.8 . 6.8- / 6.8 \
7 T~ 7 7 \
7.2 \\ 7.2 7.2 \\
7.4 7.4 7.4
7.6 < 7.6 \ 7.6 \\
7.8 7.8 7.8
8 \\ 8 8 \\
8.2 8.2 8.2
8.4 I/ 8.4 8.4 \\
8.6 8.6 8.6
8.8 N 8.8 8.8 \
9 // 9 9 \\
9.2 / 9.2 9.2
9.4 \/ 9.4 } 9.4 \\
9.6 \ 9.6 9.6 \
9.8 \ 9.8 9.8 \
10 I 10 10 \
10.2 10.2 10.2
10.4 \\ 10.4 10.4 \\
10.6 10.6 10.6 \
10.8 10.8 10.8 \
11 _— 114\ 11
11.2 // 11.2 \\ 11.2
11.4 ‘ 11.4 ' 11.4 \
11.6 \ 11.6 / 11.6 \
11.8 11.8 11.8
12 \ 12 T T T T 12 \
5 10 15 2 4 6 0 50 100
gt (MPa) Fr (%) u (kPa)
Analysis method: Robertson (2009) G.W.T. (in-situ): 1.00 m Use fill:
Fines correction method: Robertson (2009) G.W.T. (earthq.): 0.00 m Fill height:
Points to test: Based on Ic value  Average results interval: Fill weight:
Earthquake magnitude M,;:  6.30 Ic cut-off value: 2.60 Trans. detect. applied:
Peak ground acceleration:  0.13 Unit weight calculation: ~ Based on SBT K, applied:

Soil Behaviour Type

Silty sarﬁd & sandy silt

Clay & jsilty clay
Silty sand & sandy silt

Sand & silty sand

Silty sand & sandy silt

Silty sand

& sandy silt

Siﬂy sargd

Sand & silty sand

& sandy silt

Clay

Silty sand

Clay & sity clay
Clay & sily clay

& sandy silt

Sand & silty sand

Silty sand

& sandy silt

Sand & silty sand

Silty sand

& sandy silt

No
N/A
N/A
Yes
No

wn

T
567 8 9101112131415161718

BT (Robertson et al. 1986)

Clay like behavior
applied:

Limit depth applied:
Limit depth:

MSF method:

All soils

No

N/A

Method based
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Depth (m)

Project:

Location: Ex-Lago Paiolo - Mantova (MN)

WA BrE. i

EN GEO Sl

Engeo srl
via Adorni, 2
43121 Parma
www.engeo.it

Piano di Lottizzazione Paiolo a Mantova (MN)

CPT: CPT7-2004
Total depth: 12.00 m

CRR plot

0 0
CRR & CSR

Analysis method:
Fines correction method:

Points to test:

Earthquake magnitude M,,:
Peak ground acceleration:

.2 0.4

0.€

Depth (m)

Robertson (2009)
Robertson (2009)

Based on Ic value

6.30
0.13

FS Plot

0.5 1
Factor of safety

1.5

G.W.T. (in-situ):

G.W.T. (earthq.):
Average results interval:
Ic cut-off value:

Unit weight calculation:

Depth (m)

1.00 m
0.00 m

LPI

0 5
Liquefaction potential

Based on SBT

Use fill:

Fill height:
Fill weight:
Trans. detect. applied:
K, applied:

10

15

No
N/A
N/A
Yes
No

20

Depth (m)

0.6
o8 +
e T &>
24 +
e +
R +
84 +
24 &
2290 +
2490 +
2.6
2.8
3_,,
3.2
3.4
64 +
38 +
a4 &
424 +
44 +
464 +
484 +
o &
5294 +
549 +
569 +
584 +
[ B &
620 +
64 +
661 +
681 +
74 &
720 +
7490 +
7690 +
780 +
2 B &
g2 +
g4 +
g6 +
88 +
[ B &
924 +
9490 +
9.6
9.8
10 <
1020 +
1041 +
0641 +
081 +
14 &
124 +
a4y +
ey +
18y +
4t

Vertical settlements

0
Settlement (cm)

Clay like behavior

applied: All soils

Limit depth applied: No

Limit depth: N/A

MSF method: Method based
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Depth (m)

Engeo srl
EN G EO arl via Adorni, 2

43121 Parma

www.engeo.it

WA, SR, [

Project: Piano di Lottizzazione Paiolo a Mantova (MN)
Location: Ex-Lago Paiolo - Mantova (MN)

CPT: CPT8-2004
Total depth: 12.00 m

Cone resistance Norm. friction ratio Pore pressure Soil Behaviour Type
0.6 0.6 0.6 1 T § § § §
0.8 0.8 0.8 g Silty sand & sandy silt
! ! ! Insitu
1.2 1.2 1.2 —II\
1.4 1.4 1.4 .
e e ' e \\ Clay & silty clay
1.8 1.8 1.8 \
2 2 2 \
2.2 2.2 2.2
2.4 \ 2.4 2.4 \\
2.6 / 2.6 wd Silty sand & sandy silt
2.8 2.8 2.8 \
3 3 3 \
3.2 3.2 3.2
3.4 /I 3.4 3.4 \\ Sand & silty sand
3.6 / 3.6 3.6 \
3.8 \ 3.8 3.8 \
4 \ 4 4 \
4.2 \ :.i :.i \
4.4 . . . :
e // aed \ e \\ Silty sand & sandy silt
4.8 / 4.8 \ 4.8 \
5 \ 5 5 \
5.2 \ 5.2 5.2 \
5.4 5.4 5.4 \
5.6 5.6 5.6 \
58 )| 58 o8 _ Sand & silty sand
6 /r é 6 é 6 é
6.2 / = 62 = 62 =
6.4 / § 6.4 § 6.4 \ ‘é
6.6 0O 6.6 0O 6.6 [a}
6.8 ) 6.8 / 6.8 \\ Silty sand & sandy silt
7 I 7 7 \
7.2 7.2 \ 7.2 \
7.4 ' 7.4 7.4 \
7.6 7.6 7.6
7.8 // 7.8 7.8 \\ Clay & silty clay
8 , 8 8 \
8.2 \ 8.2 8.2 \
8.4 \\ 8.4 8.4 \
867 N 8671 / 8.6 \ Sitty sand & sandy silt
8.8 8.8 ' 8.8 \
9 9 ' 9 \
9.2 I 9.2 9.2 \
9.4 \ 9.4 9.4 \
9.6 \ 9.6 9.6 \
9.8 \ 9.8 9.8 \
10 /r 10 10 \
10.2 / 10.2 10.2 \
10.4 10.4 10.4 .
106 \\ 106 106 \\ Sand & silty sand
10.8 \\ 10.8 10.8 \
11 \ 11 11
11.2 \ 11.2 11.2
11.4 \ 11.4 11.4 \
11.6 11.6 11.6 \
11.8 11.8 11.8 \
12 12 T T T T 12 ||||i|i|i|ii|| LI LI LA LA LI LA LI L L B
5 10 15 20 25 0 2 4 6 8 10 0 50 100 01234567 8 9101112131415161718
gt (MPa) Fr (%) u (kPa) SBT (Robertson et al. 1986)
Analysis method: Robertson (2009)  G.W.T. (in-situ): 1.00 m Use fill: No Clay like behavior
Fines correction method: Robertson (2009) G.W.T. (earthq.): 0.00 m Fill height: N/A applied: All soils
Points to test: Based on Ic value  Average results interval: 3 Fill weight: N/A Limit depth applied: No
Earthquake magnitude M,;:  6.30 Ic cut-off value: 2.60 Trans. detect. applied: Yes Limit depth: N/A
Peak ground acceleration:  0.13 Unit weight calculation: ~ Based on SBT K, applied: No MSF method: Method based
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Depth (m)

Project:

EN GEO Sl

WA BrE. i

Engeo srl
via Adorni, 2
43121 Parma
www.engeo.it

Piano di Lottizzazione Paiolo a Mantova (MN)
Location: Ex-Lago Paiolo - Mantova (MN)

CPT: CPT8-2004
Total depth: 12.00 m

CRR plot

D e

12— T || """"" | """"" —
0 0.2 0.4
CRR & CSR

Analysis method:

Fines correction
Points to test:

Earthquake magnitude M,,:
Peak ground acceleration:

method:

Depth (m)

Robertson (2009)
Robertson (2009)

Based on Ic value

6.30
0.13

FS Plot

0.5 1
Factor of safety

1.5

G.W.T. (in-situ):

G.W.T. (earthq.):
Average results interval:
Ic cut-off value:

Unit weight calculation:

Depth (m)

1.00 m
0.00 m

LPI

0 5 10 15

Based on SBT

Liquefaction potential

Use fill: No
Fill height: N/A
Fill weight: N/A
Trans. detect. applied: Yes
K, applied: No

20

Depth (m)

0.6
o8 +
e T &>
24 +
e +
R +
84 +
24 &
2290 +
2490 +
2.6
2.8
3_,,
3.2
3.4
64 +
38 +
a4 &
424 +
44 +
464 +
484 +
o &
5294 +
549 +
569 +
584 +
[ B &
620 +
64 +
661 +
681 +
74 &
720 +
7490 +
7690 +
780 +
2 B &
g2 +
g4 +
g6 +
88 +
[ B &
924 +
9490 +
9.6
9.8
10 <
1020 +
1041 +
0641 +
081 +
14 &
124 +
a4y +
ey +
18y +
4t

Vertical settlements

0
Settlement (cm)

Clay like behavior

applied: All soils

Limit depth applied: No

Limit depth: N/A

MSF method: Method based
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Depth (m)

Engeo srl
EN G EO arl via Adorni, 2

43121 Parma
www.engeo.it

WA, SR, [

Project: Piano di Lottizzazione Paiolo a Mantova (MN)

CPT: CPT9-2004

Location: Ex-Lago Paiolo - Mantova (MN) Total depth: 12.00 m
Cone resistance Norm. friction ratio Pore pressure Soil Behaviour Type
0.6 T 0.6 0.6 ; —
0.8 0.8 0.8 ;

1] 1 1 v
1.2 ( 1.2 ) 1.2 nsiy Clay & silty

. . / -2 y & silty clay
1.4 \ 1.4 ( 1.4
1.6 \\ 1.6 | 1.6 \

1.8 \\ 1.8 [ 1.8 \\

2 N\ 2 2 \ Silly sand & sandy silt
2.2 ) 2.2 \ 2.2 \ o
2.4 2.4 2.4 Sand & silty sand
2.6 / 2.6 \‘ 264 |
2.8 <’ 2.8 2o | - -

. \ . | . \ Silly sand & sandy silt

3 3 3
3.2 \\ 3.2 3o |
3.4 > 3.4 3.4 \ .

36 36 sed | Sand & silty sand
3.8 e 3.8 3.8 \

4 / 4 4 \ . . T
- N “ - \ Silty sand & sandy silt
44 N 4.4 4.4 \ .

e | e e \ Sand & silty sand
48 s 48 48 \

5 /I 5 5 \\ : :
5.2 5.2 5.2 Silly sand & sandy silt
5.4 N 5.4 5.4 \

5.6 \ 5.6 | 5.6 \\
58 / >87 1\ 58 Sand & silty sand

6 o= 6 —~ 6 —

yd E \ E E

o4 € ool ) £ o4 £
66 \ g eed | & o6 \ 8 Sitty sand & sandy silt
6.8 AN oo [ 6.8 \

i \ ; 7 \

N

7.2 N 7.2 [ 7.2 \
7.4 N 7.4 7.4 \
7.6 ) 7.6 7.6 \
7.8 ( 7.8 7.8 \

8 \ 8 8 \ i
62 | 62 62 \ Sand & silty sand
8:4 AN 8:4 8:4 \\

8.6 8.6 8.6 \
8.8 8.8 8.8 \
9 9 9 \
9.2 Va 9.2 9.2 \
9.4 4 9.4 9.4
9.6 \\ 9.6 / 9.6 \\
9.8 \ 9.8 9.8 \ Silty sand & sandy silt -
10 I 10 10 \
10.2 \ 10.2 10.2 \
10.4 \ 10.4 10.4 \
10.6 \\ 10.6 10.6
10.8 ~~ 10.8 [ 10.8 \ i L
" AN " " \ Sand & silty sand
11.2 J 11.2 11.2
11.4 — 11.4 \ 11.4 Silty sand & sandy silt
— \ \
11.6 / 11.6 \ 11.6 \ ]
11.8 < 11.8 ) 11.8 \ Clay &silty clay
12 \ 12 T T T T T 12 |I|Iilil|l L L U T T T[T I;III T T
5 10 15 0 2 4 6 8 10 0 50 100 01234567 8 9101112131415161718
gt (MPa) Fr (%) u (kPa) SBT (Robertson et al. 1986)

Analysis method: Robertson (2009)  G.W.T. (in-situ): 1.00 m Use fill: No Clay like behavior

Fines correction method: Robertson (2009) G.W.T. (earthq.): 0.00 m Fill height: N/A applied: All soils

Points to test: Based on Ic value  Average results interval: 3 Fill weight: N/A Limit depth applied: No

Earthquake magnitude M,;:  6.30 Ic cut-off value: 2.60 Trans. detect. applied: Yes Limit depth: N/A

Peak ground acceleration:  0.13 Unit weight calculation: ~ Based on SBT K, applied: No MSF method: Method based

CLig v.3.5.2.5 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 12/02/2024, 18:06:44
Project file: L:\TFGR.00.2277 - PA Paiolo Ambiente\Accessori\Liquefazione\Liquefazione Paiolo.clq



Depth (m)

Engeo srl
EN GEO il via Adorni, 2
43121 Parma

W erCpea. i .
WWW.engeo.it

Project: Piano di Lottizzazione Paiolo a Mantova (MN)
Location: Ex-Lago Paiolo - Mantova (MN)

CPT: CPT9-2004
Total depth: 12.00 m

CRR plot FS Plot LPI

Depth (m)

Depth (m)

22—t 24— : :

0 0.2 0.4 0.€ 0 0.5 1 1.5 2 0 5 10 15
CRR & CSR Factor of safety Liquefaction potential

Analysis method: Robertson (2009)  G.W.T. (in-situ): 1.00 m Use fill: No
Fines correction method: Robertson (2009) G.W.T. (earthq.): 0.00 m Fill height: N/A
Points to test: Based on Ic value  Average results interval: 3 Fill weight: N/A
Earthquake magnitude M,;:  6.30 Ic cut-off value: 2.60 Trans. detect. applied: Yes
Peak ground acceleration:  0.13 Unit weight calculation:  Based on SBT K, applied: No

20

Vertical settlements

Depth (m)

10.2
10.44
10.6
10.8

11.2
11.44
11.6
11.84

12

0 0.1

Clay like behavior
applied:

Limit depth applied:
Limit depth:

MSF method:

T
02 03 04
Settlement (cm)

All soils

No

N/A

Method based
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RAPPORTO DI PROUA n° 125A06833
" Pagina 1di2

del G3072012

Spedlle

Societd PITENTINO 3.1l
Via Amerige Vespucei, 2 - 2L Vatdaro

48100 MANTOVA MK}

Camplohe ncavwts | 1TIM2002 - Terperatura of trasporto ;. T°C Amblente

Frafiavo eseguito da: SAVI-Sig.Morandini & commissionato da ) Socigtd PITENTING S,

Daserizione campiona

Degonzions campicrne: Terrens

aree dl cantlere [superficiale) - Suale 14 {30 om) - RIf Verb 752092
Prolpwaie f 0 1 THOS202 alie are - 1015 con procedura of campionamenio | D.Lgs. 152708

Lirngo gef prefiovo

Risultati delle prove
e Vnita di : ' o— -

Parametyi f Prove misure VALORE |nc. Estasa: Lt-Lz2 Wifio- fne  Rec. % Matede gt prova

"Azclto tolale £ prpEs ng 1B 4;;4 Ba-igey L LHIBEN 40 IS G 120
Cadmlo {Cd) raky 33 = 0206 + 0.032 2 P Jwnd perae ERA 3D FITAERA BE20A 2004
Galciﬂ {Ca} I'I'|§II'|"«I3 35 1-1432“ e mm | GUaA Jus LA 20074EPA B2A0C 00T
Grome (G0 = gy 55 7415 180 afwd M4 EDeonn  EFA 0N A ZDGTHESA NDMOT 23RT
Ferra {Fe} mgrog 55 CELL e Somi BRaduk  SPA 05T 2007+EFA 80900 2007
|droserotri Ce=12 (GROY gkl 53 < 400 022 id TR pnwva o0 EPABORAJON + ESA3af0n 0%
|drecarbur S=12 [SRO) moikg S8 5112 il Tt opar A EAASHT SRR FRA 800 253
MaghESED i kg 35 47254 W I wrogre  EFR I0RRL EOT-ERA FALHE 50
Manganese (Mo} rgikg G4 437 e IoOL BpARs SRR NS AT EI0C 2007
Michel (Wi myhy 58 ELERE! 120 e D06 BRg20%  EPA JCORA20XERA GOIRC Jn3T
PG BI - I;’c-h‘clu robifenli jama D2 Mok S G053 0.05 E T LR ian haae ST Std5s 1l -
araclor
pHl (in acqua) anad a1 pR 7.2 UM 24 L. etgy £ o345 SLTLAS
Piommbo (PRI mallg & 157+3 9 130 mme zmoe geian FRA0S TEITHERA 00IOC 2T
Rﬁme [C’J:‘ I'Ig.ﬂ*.g 3as 1 1 .T + i'l .'9 -I ED F1 T TS BD.i20% SPA MIEB'A JET+ESS OD1GC 2]
Waradia (v} Mgty 55 12E+25 20 e B2 apaen  FR6ARA1EULIER A0 200T
Zince {Zm) ey 59 3652117 140 Zaes Aaed  tdoow ERASISLAICOTZRA BOIDC 2007
Solich toladi (Fesidup sRegn 2 e 8050 £ 025 MM M GHTIHEA 008 Vi d Tafis
105" )
Sohantro " 18242
Lmidita ® < 0.200 ¢ {.042 Iz s D TSI E4S 302" ST 724D
Eenza{a)aniracens Mk 55 < N.060 2.5 1T DS Bk ) 102 F F, 20T B00T
Benrc-(a]piranu mouke 52 = 0.h=0 R vind gdis EAN A5 | 1354 + ERA JTTG5 2007
Benzo{hifluarantere kg 85 < D.QE0 b5 M 4TS ENATIEL 1384 2 4170 2007
Benzalg,h,ijperilame mibg $5 < O848 oA R TS ) EPA 2541 1704 — SPA BZT0D 23GT
Benzﬂ[k}fluerantane righey 3G = 4. G60 0.5 1hts LS EPA 3F1 1Bk + SPOBZNG 2300
Crigana MEER 34 = .05 5 1704 DG Cracld ] 1904 b 1A 32700 2007
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' RAPPORTO DI PROVA n® 123A06833 Societd PITENTING S.c.l.
del 03072012 ' Faging 2l 2 Wia Amerigo Vespuoal, 2 - 2.1 Valdaro

46900 MANTOVA (M}

Risulfaii delfe prove

Unita di . Defe ArlEeL

Parametri { Prove mizura VALOHE Inc. Estesa E1-L2Z O wan-mne Rac Metodo d! prova
Dihenzo{a,ajpirena__. mglkp §3 :_u,usn 0 Tika WS Ean 154! 1994 - SPA RETIG 2007
Dibanzala, [ipirene rgihkyg 95 < G060 0.1 WM 055 TP 345 B9 = LA 8505 2007
Dibenzola.ipirz na mgig £3 < §.850 a.1 Tt Cais EFA 3541 194 + EPA 12700 70T
CHbenzola Rinirene Mgy 5F < [05G 0 172 s L3k 3541 R © L B0 2007
Sarmmatoriz (PA (da 25 a 34 meky & =10 10 TS NS EZA IS 1904 - ERA BITD3 2007
seoondo P Lps 1622005

Nitenza(a, kantracene rgiky I3 < G5 g1 M oA 1l i1 1054 + ER, 2TO0 ST
Piren= mpreg G2 <= 0_0S0h H 13+ e EP#. 3541 5964 + ETA 22700 205
fndenail,2,3-cdypirzae gl S8 = 0.020 [V 1904 D4m3 Rt Jed ] 1904« FPA BT 2007

LINMITI O REFERMENTD: D.lgs. 152/2006-211.5 Tab.1 Col A+ARAT Z006-5ili ad veg verde,pubblico orivato sesidanziala
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Spett s

| RAPPORTO DI PROVA n° 12SA06835 Societd PITENTINO S.r.l.
o . | L . Wia Amerige Vespucci, 2 - 21 VWaldaro
el EEHT;EGTEI FPaging 7 di 2 48100 MANTOVA (MN)

Campiong dpavoka # - 1T04EZ0M2 - Temperalura di frasporto ;. T3 Ambiente
Prefisvy eseguito da: SAVI-Sig Morandini @ commissioralo da - Societd FITENTING Sl

Dascrizione campione

eFoAZione cammone Terreno
Luogo del prefiew Aree di cantiera {suparficiale) - Suclo 2A (30 em)
Prafavato if ;17042012 alle ore - 10040 con procedura oi campionamento - 0.Lgs. 152/08

Risulfati delle prove

: : o ) “Unita o - Do T D anatisi o
Paramelri / Prove.. . .. .  misura YALORE [ne. Estosa © URAL2 - - tnide- Aee - Rec % Matode dt prova
Azois forale a5 22 T e, A g0 e QU
Cadmio (Cd} Tk 35 0,276+ 0.03F o aad 2wt @as0%  EPA FISIAGATIERA BO2GA 2007
Calcio (Ca) | mghg s 1tensr s pupe  apaph SPA A ZNTHERL GHCE 20T
Groma (G7) Moy 8 . 12.5+14 150 Jwnd el Ipoapd:  SPA T IDTTHEIA AR I00)
Farro {Fe) gy B8 36T gy seewsos, ENAZDESA J0ATWEFRA SG'DG 2007
ldracarguri C==12 {BROY Tofer 55 <5.00=0.22 10 1 M Tagws EAFIAAZR - CPA RECL TS
iracasnf C>12 {DRO} mgky 55 a5 12 50 1N gedh  Tadan SRR 6 0 -ERA 315D 20D
Magnesic (Ma) mgig &5 17507 - o B4 A0.1Z0%  SP TN EDTY 108 s Ja
Mzhganasa (Br) rigfeg T5 98 - o e eeais BPAINAINSONT-SRA 33405 2607
Mechet (1 mofig 55 2.8+1.7 120 T A Bnigw EUAIGTA ZATSRA g et
PGCA - Poiiierobifenii {come moiky 3 0026 D.06 ml 3l EPA 5841 61 - EPA 2005 104
sracior
pH (in :u:qua} waild S et B.O e SR e
Pismbo (P} gl 55 Z72t 26 160 M e o, EPA LA 2G0TSR SNC 00T
Rarms (Gu) oD 36 2204130 120 MG anns saemes B BIATOSTAERA IS 205
venadia [V raikg 54 156 3.4 B0 204 SN po fagne A 1514 23a3+ERA 001D 2007
Znco (Zn) reig S5 E LT 150 SN M Anaso  SPA IDS1ABDOF-ESRAGIUOG Bt
Sofid] totali (Resiluo secco a Wi 78108+ 0.87 LR SR REA S B 1R
105° &)

Scaslelre * 104+ 1.6 LA kA
Umigita % £0.200 + 0,042 e 0 A R
Serzulajariracene mgikg 55 < {.050 6o T, iz IR 10 | P2 BIT02 2007
Benzo(a)pirene gy 55 < 1060 | ViTA heDs EF/y 541 004 + EFA, F29A0 At
Berznibifliorantee mekyg B8 < 0050 0.5 L KA A1 AL+ ETA MEROD 26T
Benzsig.h iperilens ek 55 < LDED 0.4 M s EFs 3541 1204 + ZPA 02700 2357
Barzolk)fluaranter rrUkE §% <0050 0.5 1t s ERAIM 174 4 ESA ATO U0T
Crmane mghg 55 < 0,050 5 e asime EF, 3541 434 + EPY, &2700 20T

i teitmdiasylds
2] '




{
RAPPORTO i PROVA n® 125A06835

Spett.le

Societa PITENTING 5.1.l.

del Q34072012 Paging 2di 2 Via Amariga Vespuccl, 2 - 2.1 Vatdara
4E100 MANTCVA (MN)
Risultati delle prove
) Linlta. di Dala anallst
, Paramstrt { Prove migura VALORE Tne, Estesa Li-E 2 fnizie - fne  Rec. % Metodo di prova
“Eibenzul:a.e}pirena R S = 0060 k| IO rNE SPA FOY 163 1 RS K700 00D
Dibetzola, Tmrene mgleg 55 < {1060 i 1T a3k El+m 32dq 1004 + B 4ZI00 ZCCT
Dinenzola, ippirens motk 25 < 0050 o T4 oS En IR | 15RY b ERA ATILL 2ivs
Dikenzaia, Rigirans mygikg 55 < [1.054 o1 i mis 15 1547 1594 - EFA BITFD 20T
Sormmatoria [PA (U 25 a 34) Mg 5 = 1.1 1t T s ERA 5T L « (% FEIR) 00T
sceonds D.Lgs 1522005
Qipenzola, hyantracens englky 55 = 1080 V] B PR 15800, 3531 1004 + EPK 3TT00 26T
Pirane maikn 55 < 0050 5 (4 04 EFA 045 1k 3 B RITU0 2T
Inanarl 2 d-edlpirena Iy 53 < 020 0.1 T e Ei 1541 [[F94 + EPA 82700 2907

LI Dt RIFERMMENTD: Dlge 152/2006-A11L5 Tab. 1 Col A+APAT 2G05-Siti A uga verds oubhblco, private, residenziale

Seosiament, aggiunte od esciusion] dspetio 8 procedura of camplonamania, metadt of preva, condizicnd of prave ed gmifferdsli:

Mulla dl rilewante

LEGENDA;

85: Sestanza Sacca

MP- Metnde el Prova interno
{1 Han detarminadila

Heo % Recupers (Se nor specificako atiment, | valof fiportati 20 questo Rapperta di Prova non tergeng sonte di evantaali fatlert di recupero,

L1 - Limla ¢h Riferimeata Minisno
£2 ; Limite d] Rifesiments hiassima

W Rampade d Frava riguars 1*3 M‘fmp»lnne SEUMGROSa & pRIVE £ AR Gt S5 ben HErGHTa preiaimante, sakm spprovariond Sorlfs del LsPertario. | cemian] ssanmint,
17

Gafuer Bpeeiics accurd ot

Lakaratoo ¢ sidzian] partienan, vengona smaniti dop i@ stampes el rappon! of arova. 1 valan di incanezts auress ronfenuk nal
prasents duciiments sono e ERRT iof un Bvelig o prebabiite P=05%, gedi o bty 210 8 ftare Jf caperfura KSE M gt o e microbiodgs
iniEndersi o m\"mter-.-'a.u'n n?’u ig" Se non diversdsmeala spacitfzalo, eventual sommaioni: gresent! 2ana calolate seconmo I critgei L ower

ol

, Wooerinzta esless & da
h\l

27

T | r

M I’nimi;:m
=y

I Besp, E’I/ abo

- 00




Sostt le Lo

RAPPORTO DI PROVA n” 125A06827 Societd PITENTING S.r.l.
cled S3A0T2012 - Pagina 1di2 \ia Amerga Vespueol, 2 - 7| Waldaro
= 48100 MANTOWA (MM

Compione doevute if ) 1TIC420M2 - Tempsraluras of irasporta | T*C Ambiente
Prefiavo asaguita da: 3AM|-Sig.Morandini e commiasionato da @ Sacieta PITENTING 3.1,

Descrizione campiane

Cesonzcng campions: Terrend
Lucgo def prefievag Aree di cantiere (superficiale} - Buolo 3A (30 cm) - Rif Verb.T7/2012
Prelevate il - 1742072 afle ore ;. 11:0B can procedora of campionamertte | D.Lgs, 15206

Risultati delle prove

: . . Uaita di . . . Date aqalll . L -

j Farameiri f Frove mifsura VALORE, Ing, Estasa Li-L2 Tnielo - fired . Ree. % Metode di prova

1 . . : .
Cadrmia {048 mEMD $5 < G206 EIE:;EWH 2 BN 23 plAr  RPAINELA b7 I BN Bogna JDET
Catcky [Ca) kD 55 105449 gL dids 00120 EHA 3513 AKTHESA, 00100 60T
Cromo (Gr] matkn 55 ToLt14 150 M 24 an-129%  ERA SISTA NOSePR E0IG 2007
Fara [_E'-‘g} ribhn 33 Yoo S 20 napee  EPATIREIA ZICTAZPA 3 55 2T
jdrooarburn S2=12 (GROY mMEReg 5 <100+ 022 0 T ZhH tegpe, EPASETIA LGOI + SRA EIA0TI0M
Idracarbur G112 (DR . Mgy 55 44+ 13 Rl 1THlS  DEES uianx,  E/A 354115344 SPA BH IO 205
Magnesio () g A 16£088 B DATA 00l TTRE18 RI07ERA 20100 J007
Mirganas e (A} ’ ikl 55 124 My amsd weagr EPR ISR BOCT+ERAEDICC 200F
Michel {ME) mphg 53 59114 120 MM amm pgaien AR J05AJDTRRA BTG 10
:;Eln-r?miclumbifenili {oomg Rl 55 o{t2 ulls] fUhL 105 EFﬁ g;:;;m; SPAZEI5A 1590 -
PH {1 acgua) ik 4 w2 B e
Piombe (PL) rgikg 55 t18+1.7 100G N EWpd toeiEns  EFRI0EADDIT+ESA BDI0T FOF
Rarne {Cu) mpeg 55 E1+ 15 40 ca shid msqeus PR JUM1A SA0I-FFA 400G T0T
Wanadia (W] ryeg 55 10.4% 2.1 ] R DO 4O 3Gt SPAIXEA ZHOT-EPA 21100 2007
2aezs {20 matkg 5 264+ 3.0 154 N4 2Wes A0-Tziw, FTIBE1SJ0NERR ROWD3 J00T
Sclidi tatal: (Restdua secoo B * pip 91501 0.7 i KR ATAZ D N2 13
15h° CY
Hohetelro i3 180+ 042 Lt e 1MUY S0 2125 LU A
Umsdata L] o 200+ 0042 B 2 m_mgm:ﬁg N1 Rl 02
Cenzolgiantracend myihg 55 < (LOSD 0.8 T A EFA 1641 \Sic + SPA 5210 20T
Bamznla)pirene TRy 35 < .050 0.1 1T 1AMS PR AT AR b bl RS0 Juu?
Benzo{bifuorantans mg'ty 58 EX) a5 \Hed s PR 154 1994 + EFa 22700 2007
Banzels,bh perilens Fiahs 53 < 0060 | 176 aes b 541 105w LA PO IEE
Beonzoli)fluorantans mphg S5 < 0053 0.8 T TS EF& X541 4504 + EPY, EZ720 2057
Crizene gty 35 = 3050 L) ELTL I PR T340 198 + TR TZT0D 07
Dinenzala glnirens 'k 5 ~ 0050 0.4 1 MiEs EMAUEAY 195 ¢ IW 82700 BT

st ety bl
il s ’




Spett le

RAPPORTO DI PROVA n® 125A06837 Socletd PITENTINOG S.r.1
dal 0307012 ' Pagina 2di 2 Via Armerigo Wespuocl, 2 - 2.1, Valdaro
- 48100 MANTOVA (MN)

Risuitati dalle prove

Unita di - Cate. anolisl

Parametrl | Prove migsura YALORE tnc. Eztesa Li-L2 fletn - fine  Rec. % Metodo dl prova
[ibenzets, ljprane mpiky 53 < 0.650 0.4 1T TWidS EA 3l 1594 + EPA B2752 200V
Biberzala,ilpirzne meikg 55 < Q.050 0. N T CIn 3545 1066 1 [P BRI FEa7
DineEnzaia, hipiane g 55 <« [.050 2.1 M Chn ERA 384 1904 + EOQL 2700 260
Scmmataria IPA [da 26 a 34) i 54 <140 1% Th BEAIANT Ehad ~ E0A 23R 00T
sacondo 0.LGe$AZ2006

Bibenselaniantracens THIikG 35 < .05 0.1 LN T EFf, 21 1390 = SF% ET00 203
Birene mEpeg 55 < 0G50 3 TS D FP %341 1094 + FPe 82700 2HIT
lpdareli 2 3-c,dipirena fingey S5 = 0420 01 TS EFA 3651 | 8P + B9 B2 2007

LIMITL O RIFERIMENTO: D.Igs.152/2008-411.5 Tabk 1 Cob A+APAT 2006.5il ad usa varde, pubbllce, privats, residenziale

Sonatamenti, agalunto of esclusiani Tepeils & procedura of campionamanta, metadf of prova, cordizian! & prove ed eniliental:
Mirla di rilevants

LEGENDA:

55 Bostanza Secod

M Wetodo di Prova intemo

{-1 : Non determinablla

Fec % Recupers (S hoh specificats aitimenti, 3 valori riporati su quasto Rapporto di Prove nan tengano conte di evantsali fatter: & recupera),
L1 : Limite ol Ailarimento Mintmo

L7 - Limite ci Hdernmenio Massimo

_r:' apports dF Prova riguama soo i campione Soanasio A prove | non pus stsan dpodifo parFalmante, salvo agorowaziona sontls ool Laboratars | camymiond osamingr,
Falvd specitol acond! Nl pre ) it Laparatadn o situseion parleslsr vangeno smatil 2opo f stamoa de rapnad @ grovs, §eslon fincenteore ssisgd contamuf nel

prasents dacumanto song /3 it Meelin g probefiile PeBss, aradi oF Fhortd 216 ¢ fatioee of conerura K=2. Wal sasa of prove rmivrabiiagiohe, Ditcertersn wsles & da
Mtendarsi c-:rl' ~ifdarepiio gifiducia’. Se nos divarsamonte speriicalo, 8verel sommalora praseni fued salneipne secondo ) critedo Lover o },
L - : I 7
o R e Y B =
Ill. Itghlmgcn;fi“)&- || Resp. dHI Fab r:’l{nrlﬂ
LN RN v " . T [
[N o :

iy _u.uJL.'.'.m: e i




[ RAPF'DRTD DI PROVA n° 125A06838
Pagina 7di2

|
| def 33072012

Spett.le

Societa PITENTING S.r.l.
Yla Amenge Vespuos, 2 - 2.1 Valdaro
AG100 MANTOWA (M)

tzamptone deevate if © 1TICAI2012 - Tempearatura of trasporte | T°C Ambients

Prefiews aseguita da: S4V1-Sig Maranding e commissianafo da - Socield PITENTHHG Srl,

Descrizfone campione

Descrizichs sampione: Terrano
Areae di cantiere (superficiale) - Suolo 44 (30 cm)
Prajavata i - 17042012 alle ore o 11:30 con procedura dif cemplonamente  D.L.gs, 152406

L poga del aradievo -

Risultail delfe prove

o ; . Unita di . C ) . ) [yaka, apolkal T E
Paramgtn / Frove misura VALORE ° Inc. Estesa o L1 2 InfzEe « fno - Rec % Ketods ol prova
Azota tatale s 1 s B ey
Gadmip (S mghg 58 < 02001 0.03F 2 MM amse wldne M NETR 207+ERA BLI0A 20T
Caleic (Cg) gfsy 55 31648 _ Wil zam 0% KPR S0SLAZALYIESA BOCE T0UT
Crpma Aoe icgikp 55 445519 A0 aEme N4 fgepa  EPAFIS1AJLOT-ERA QOIS 2007
Feero (Fe) ngkg 55 11877 M GMH EOame TR IRNIE GG ERe Sol bl 200T
|erocerburt Cuet 2 (GROY milag G5 <00+ 022 th TPm aTte fagas STA HHIA D00 - SRA RMIC 20M
recarkusr G142 (DROG mfkg 4 40 93 a0 104 TA5 70 0% EPRIMD 1T SRR A IR
Mﬂgnﬂsiq {I'u'lg] wykp 55 S0dh It iy weqgan  SPOHE1A 200TERA 00100 BT
Menganeze (Mn) 12k 35 199 oo 2tk Boulams  EPA 1N IA ZNTLIPA 5 0o 200
Michel {Mi} mzhg 5E 10.2E 1.7 124 S I mlpoe FA 20S1A 20O0+ESA FIGOC 2007
F{.:HI - r;'nliclnrubifenl'li {zarme Trghin £5 0mT 0.8 L0 TR PR TS 1551 4 4P 00EK 1G0 ¢
arpclat
pH fir astus) Lalle o pH 5.4 MHE4 m-r.ﬁggﬂmlﬁawus GU i*Rsk
Fearmibo (P o EH] 123+ 1.7 100 BN 2Wed DQz0 B LA ISP 370R AENT
Bame {Gu) moyeg 55 A+ h 180 2 ZUH a1zt SFE M0ELA GCATCETA QDG 20T
anagla & kg 55 15224 an FIOTIEEE ¥ e EPAGEYS TOOTHSFAEDI0G 203]
Zineo (Zn) makg 5 3MBL1E 150 WA 20 Etzmh LA 2T HRRA BII0S 2007
Salidi tatali (Residus secco a %ol 9098+ 0.78 P wns OHR ABA 2064 Y212 1734
1057 &)
rohelaten # 4.60= 039 1w 1 241 1imenBs =3 r 1 Gl e
bl lditd # < [,2Q0 £ 0.042 1o 20T O TIE G B0 U85 G2
Banzolajantracers mkel; 35 < [),0050 o8 T SHA 84T 1094 + EPA 1270 200T
Benzo{a)pirens TG ER < 0,050 oA 1Ted pams B 541 v | Fid B2TIR XO7
Benzolb)fluaranizne rigky 53 = {1 080 o5 Fite IS ERA J5a1 1194 — EFA #3750 2067
Benzofg.h jperiiens g 53 < {050 0.1 1V LS LR T3AT 1404+ P L2 /03 00
Banzo(k]fluorantana moneg 55 < 050 .0 1M s EF4 640 1084 + S BIITD 2007
Crisang kg 5 < 0050 [ Ivee g EPA 3541 5904 + EAA B2MD 3007




Speitie

RAPPORTO DI PROVA n° 12SA06839 Societa PITENTING S.r.L
del O3MFL0H2 Pagina 2 di 2 Wia Amerige Vespusel, 2 - 21 Valdaro
i : - 44100 MANTOVA (MN)

Risultati delie prove

Linita dl . [r—

Pararietd f Prove migura VALORE ng, Estesa Li-L2. marn - ane Rac. % Metodo di prova
Dizanirada,aiplrane rigihy 35 - < 0050 o T RRGE EFA 1611 1504 = B3N IZTE0 2067
Dibenzola @mne kg L5 < 0050 0.1 LT PR BT 1604 - B £27.5 2007
[ibanpzela, | rirene mghkg S5 = {1950 o 1 EAms EPA 352 | TR4 = SPA 02700 20
Bribenzala, hipirens meg 58 < [LOED a4 1T pams BE'E 34| 18R 1 FirA 3000 SEOT
Sommatara |PA (da 23 5 24) miylkg 5% <10 i} L Dl EMa 1641 190 + EPA 22100 20T
secongp O.Lgsl 532005

Dleanzofa nlantracang matkg 545 = M_O5D 01 104 CUOs EPm 2l 1 115 + SMe G700 IR0
FiTene gy 53 = {.0E0 I 3L 4 EPA. 2541 *03 + LPA AZ/00 2007
thdeno!1,2 3-g dipirane mofg BS < L0 0.4 ITE DeNS 35, 151 b v ERA AZHC DAY

LIMITI DI RIFERIMENTO; D [os, 152720084115 Tab 1 I::l!.A;APAT WAE-2ili ad uzo verda, pubkllca prlivata reskdenziala

Scogizmant], agoiunte od eschusian! fapetto & procedure & cempismemanto, soiod) of provs, penGiziand o prova ad ambiantaly
Mullz di rilavanta

LEGENDA

55 Spstanza Secca

RIE: Batodo df Prova nlermo

{-1: Mon determine bilg

Res%: Recupern (Se nan specificate aktrimend, | valar riporiati sy gqueste Rapporia di Prova non langano conio di avantuall fallari ¢l recupera).
L1 : Limite di Rlfslinerto Minimo

L2 : Limit= di Rifadmanto Massims

It Rapoente di Frova nglenda $oo if campiase setlapesto a prove o oon oud egsare rgmoslio paiziiinenls, 500 appmovazions scritta £of Liporatang. { remplan esaminadl,
salvo spaciffel scrond sl aresi con 0 Leboralana ¢ siuazies parbicelen, sergens sealill daps la stampa def rappedi of peyva. | vald of incedezza poless conteaiil A8
prosenia docuitienta s Atk ag an fivell oi profaddits PRISE, gradi of Kberd 2 70 8 feore A enpeners K=2. WNel ass ol miove piiobicsgickeAnoaiarzs astesa 4 gt
intenders! oo *J'nrs.-'-n-'a.'.'o'?\‘l ‘II"":"":'"- 2o pan diversamente speeifivato, Swoqivel sammatona presanti sano alrelale sesonde i ol Lower ':f‘ ;

N F)

H |t hil‘ﬂi:u. /5(
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Sneit.te

RAPPORTO DI PROVA n° 12SA06B41
| def 03/07/2012 Pegina 1dl 2

Societd PITENTINO S.r.l.
Wia Amerigo Vespuesi, 2 - 2.1 Valdam
46100 MANTOVA [N}

Campione moevuto i ¢ 1T42012 - Tamparadura df frasporte . T'C Ambienle
Prefisvo eseguito da: SAVI-Sig Morandini & commissionalo da ;. Societs PITENTING Sl

Crescrizione campione

[lescnEione Camplons. Tereno
Lucgeo oef prafea ! Arpg di cantiere (superfisiabe] - Susle 54 (30 cm}
Prefavafo if ¢ 17042012 alis ore ;1157 con procedura df campionamento ' EnLgs, 15206

Risuitati delle prove

e C Untadi : o - awamasl . o
Parametri / Prove misura VALDRE Inic. Esbesa Cbd-Lz < inlde - fne  Rec. Metode dl prova.
Az bofale a3 TR o s G e e
Cadmio (g) myiieg 33 < 0,260+ 5032 2 Ty Iwhe Miape TRA3S1AZCOTSERA F20G ZHOT
Caleln {Ca) gt 35 15894 s 3uee Eprzie ERAOUSIA SSOTIEDRA BIOC 2067
Cremo (G mgtp B8 151+ 2.7 1ED 20y g gbgie, EPA 05U 200RESA QTS 2057
Ferr (Fe) Irglky 55 14660 Wil zemd o laow  SFA ESIAINQLrERS 2HAC 200
|drocarbuer C==12 {GRO) myikg 52 =4 00= 122 10 |rhma e Moo SRR GS21A 2003« EPA KGO 2005
ictesarburl C=12 {ORD) 1ty 58 30£12 L] 1R ORIZ Moz EPRIMD TR FERAACTED 2003
Magr‘-&siﬂ ng] mgfkp 35 L8119 dmeq T woeiamsr B JOE WA J0T+ERS AN 195 205y
fangancse (An) ks 53 122 I e opedaps BFAIDNAOTRERG ST1O0 2007
Micnel [N|} malkg 55 10t 9.8 120 2om4 T apfly SPA XG4 Z10T-ER0 RFING AT
:;:&Elérl;'bliclombifenil'r [Come Ireyihg 32 {.529 Q.06 7L DNOE it g!ﬁgugr;}?- EF IGAEA 1598 +
pH (in aegua) urila di uH &5 obt 2L Eﬁ:'ﬁ?.m?miz-rm LU 146
Piambs (PR gtk 55 10.7+2.4 100 4 JUE Ahqane  BFA Ad41A FUNT4 SR BOCOC 2007
Rams [Cu) mahg 55 T4+ 1.3 120 I Eod an |y SPAEGS1AZSTHERA GIIC 2067
Vanetla () kg S5 o a0 W AL ez EPAIGASRIERRILG NET
Flhen |:z|'|:| Mgk SR 3324 i85 15801 L (AT B 1L e1div  E7AI055A 200T+EFA 201 G0 2007
Solid; tetali (Fesidut secto a Y BE.50 £ 0.3 Wiy QN IREA 2 9 e Yoi2 TaL
105* G

Schefetra e A0 235 e 1D e tadng Btk GL
Limlditd ""’ = (.200% 0042 L IS B S T 2 £126 B 17240
Benzoiaianiracens k] 35 < J.050 o4 LTI E7A 1441 134+ UA 12D 2507
Bereoldipitene Toiky 55 < 1058 o1 TR EPA 5861 004 ~ EFA 12700 2007
Benzolbftuarantans maiky 55 « (.64 (i) 104 0405 EFF G194 4 BPA KRS M0
Benzaly,hiperisne it 95 <0.050 0 s s TP 36k~ f484 1 PR EZIG0 20E7
Bengalifugrantang Ty S8 < {.050 a8 I T B4 354 15504 + ERL BLTI0 2047
CrHsens kg S8 < 1050 3 T Bans E=A 20451 "B L EPA L2000 20507

i

AR




def 03/07/2012

RAPPQORTO [ PROVA n° 128406841

Spett.le

Socletd PITENTING S.r.l.

Pagina 2412 Wia Amerigo Vespuesi, 2 - 2.1 Valdaro
43100 MANTOWA (N}

Risuitali delfe prove

: .. ' Unita di Colaanaltsl . )

'i Parametsi f Frova misyra VALORE inc. Eskesa L-r? Inlzlg- e Rec % Metado di prava J
Dibenzc(a. elpirgne mpfeg &8 < 0.DED k.1 — KA IS0 1494 £ ST 001
DibEniD[E.F‘:r_‘liI‘EﬂE Hi [ o = b 050 .1 134 hDE EPA 354 1510 = P4 2700 FTOT
Dipenzols bpieng g BE < 05 VR I st R4 2581 | heE & s K20 ZE0Y
Dlberzoa Ajpitene pfag B3 < f.080 o1 |TML  LADS EP& 351 1164 + EPA B2700 2007
Somenatoria IPA [da 253 3d) mlka 55 =140 t0 s uams P& 130 Y874+ LPAAZN0 2357
saconda Dbes? 5202008
tibenzala, hiantracena meakg 5% = ({150 0.t 174+ DWNE EPA 5N 104 + ERA JITCO 20T
Pirene mahg 53 < 0,050 5 Tosd oecd £lm 1545 1284 v Bl 5780 200)
Indane1,2 3-c,dyplreng 1y 35 < (3,030 a1 o4 ol EFA 1347 N - =Rn B2TA0 220

LIMIT) M RIFERIMEMTS: 0, lgs 152 2008-AH.2 Tab 1 Cal A+ARAT 2005-5it ad useo verda pabblico, private, resice nziats

Scoatamantl, aggivnte od eseivsion] fapeka a procadura 8 campianamedtfo, mafod! of prave, candizion! di prova ad ambianfal:

Mulla i rivevarte

LEGENDA:

53, Sostanzz Secea

MP: Metcde d4i Prowva Iiares
-3 - Bon daterminatite

Fec. ¥ Recupera {Se nen speaficatn atrimendi, Fvalor riportati su quasio Rapporie di Prove non iengene copto di evantuali fatberi i recupena).

19 Limite i Rifermanta Minimeo
L2 ; Limita dl Fifermeanls Massimo

1! Regportz af P riguands Salo i cemalona Sgifoposio 8 arcve 8 oA pud Bssera Norodohs parEaiments, S0 apErmYesicne santla ool Laburzioda. [ campion esamitall,
Sarlve gpecificd accaral ntrapresi son i Labarstors ¢ sludzien patisofan, weegnng smsitil iGeo | siamga der raonom of brove. I ealsd of incanezzs estess cantanual nal
prezenig n'ﬂ%ﬂm =arn re,ra?éz: 0 uwr Fvalls of prokabiid P=455% gredt of Mt =10 a fxftare & cogartura K=2 Mel casd o prove mR‘:r‘obJ..n'ug.'m'lﬁ. rezzn oEfesd & i

I'n"ltEI"II:I'EI'S'

Jnt&rra#??

tia”. 38 nun diesrsagmante sascificals, everfua)! mnmarann presenti 0no calcolate seconda Jontana Lover Eh::

ffi"{"iﬁ/)\"

n Haspﬁ Ia{b ratoric
dﬂ .
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RAPPORTO DI PROVA n® 125A06334 Sacista PITENTINO S.r.l
] ; : is Amerige Vespucoci. 2 - 2.1 Waldaro
Ede! a3072012 Pagina 1df2 43100 TAANTOVA (MN)

Campiona deavate d ¢ 1910472012 - Temparalura df traspordfe . T'C Ambiente
Prefevo sgeguito da: SAVI-Sig Morandini & commissbnate da ;. Societa PITENTIHG Sorl.

Rescriziane camipione

Oascnzions carmpfona; Terrano
luago def prefieve | Arag di canfiore (superficiale} - Suole 1B (80 om) - BIf, Vark. 762012
Frefevato i ¢ STIDH2012 alts are ;10025 on procedura OF campioramente - 0.Lgs. 152/05

Risultati delle prove

o e Unithei - ) A R — o "
Parameiri f Prove . misura - VALORE Inc.Estesz - -  L1-L2Z - Inoe.fwe - fec % Metodo dl prova
Arznto totale L s 238 s b L alh S0 1L RS G rTa
Cadmia {Td) malky 55 9.200 + 0,032 b S3ue T I0oare PR T0FIA 2007YESA 20k 200T
Calon 1CA) kg 33 o rra oace  Mae egeszies, DFA JUSTAACOTCFRA S5O0 2007
Crama e - mohkg 55 BT+ B 154 J0wd Tavs  BCA20%  EPA MEIA ZOTEPADNOC 1G0T
Forr (Fe) - rgig 3% 11689 ) g Emsd nnfjun SPA RALA THTAENA BIOC AT
I rocarbur] S==12 (GRO3) g 55 1 0os032 in Ihd amTd ToqEIon S5 GIHA BIGT 4+ EAL 02600 20
ldragarkun G212 (DR} mefiis 55 wx13 50 T Gand fieiacety EFR 300 T Bk aeshaa)
MEQHESEB (ng moirg 35 3003 a4 DT Jn-ars.  EPM JORU 20IT+25A4 81155 2007
Mianganess ([Gin) ol 55 150 sThe dane el CPAL0S1A GE0TrEiA scrad 2eaT
Blzhel (2} rakg 55 i2T+18 120 uMs s RG2S MBAZITZRA GG 20T
PLE - Pobicerabiferii (come ryikg 53 < 0.0f B.0s (L) 125 3041 A0 7 A Inea 1348 o
aEaciat]
pH in acca) s 2 I
Figmbo (Ph) nig 53 122517 oo Zobd Zeud querges LRADUEA JURTHIEA B0 22000
Rerme [Cul mglks 35 14,6+ 2.2 120 swnle e dueur  EPAJOEIA X07-SPA S 0T 2007
Wanadia ] mgiky B8 thZ+3.0 a0 aW0E EWGL  Eeizpn WA MS1A ZOMERE 43,05 00T
Zinse [Zn) raHg 4 168+ 2.2 180 A SnG RS0 ESh YIG1A UDST+ERA BIOC 20T
Solidi totali (Residic 5200t & # up 1842 A L THH IRGAZ 5 val 2 hasd
105" C)

Schegtra % = 5G4 316 o4 19 [, ot il S0 ™1a3 G ATian
Urnidita * 8,220 0042 v 134 1TSS 50 1S O 0240
Benzp{a)antraczne rikg 53 = 0G50 0.5 (LR RFm 3] T4~ CHR AT 2007
Benrolaipirens mg 55 £ 050 ] A wes EF# 351 04 - ZPA 2705 2007
Banzoffluerantane mpitg 55 <= {1 {154 0.5 ST HAYS TP 334, 1584 4 KPR, mThL AT
Banzafg,h,iiperlene A 358 o 1050 oA 1o e FP4, 354 1284 1 EPA BETID 2007
Benzo[kyflugrarisne mang 55 < LOE0 0.5 1hus feine EP, 1841 1034 + EPA 02700 2207
Crizens maiky 55 E3iXi{) 5 IMOL 13005 LA 14471 *RB4 ¢ EBa Bl 2

s
JEELE LS

TV GrC I | EIL




Spett.le

RAPPORTQ DI PROVA n" 125A06834 Societa FFTENTING S.r.4
el GI07/2012 Pagina 2di2 - Via Amerigo Vespucc, 2 - Z.1. Vaidaro
i ABT00 MANTOWA (MM}

Risultati defle prave

I Unita i . Data amalinf

Parametrl f Prove misLa YALORE Inc. Estesa ©Li.L2Z Inizla - fine  Fec. % Matodo df prova
Clberizang a,2) pirene hass = 1454 £ 7 A5 o 2321 1534 - 5 1050 e
Cibgnzain, pleens ko §% < 0.060 21 T s iR R84 1004 - SR4 BETIC 207
OiGanzala pirane gy E5 < 0050 L1 WM (RS SFA D041 182G + LR GE(E2 AN
Ditenzodg. Bppire nu Y] S < 0,08 0.1 o mnd Efd, 3541 1004 4+ i 32700 1037
Sorrratora WPA (da 25 a 34) mafey £5 < 1.0 1n T 18IS ERAZGLE 1904+ E04 2370 20T
caacnda O Lgs 1322005

Cibenzolp, hiantracans makg 5 = 0.050 0.1 TR ] it AL 104 7 SRR BTG 20T
BPirgna rgkp 53 < OET - 5 75 1ENE PR DB I+ BPA U200 Juok
Indenat1,2,2-i,d)pirsna Mg 53 = 0.020 B vied Lok R 2541 Al + E24 6270 2007

LIKIT: Bl RIFERIMENTO. Dugs. aZE0tE-All5 Tab.d Col A+APAT 20DE-5H #d wsa vorda pubhlice, private, iezidenziale

Scoskement aggiunts of esciusion fspalia a procedura df cempionamants, matod! o peova, condizioni 4i prave e2 Amibiurttsl:
Ml d: rilevane

LEGEMNDA:

55: Bostanze 3eoos

MP: Metodo di Prava jnlarme

(-1 ! Ner determinabite

Rag.%. Recltpera (S8 non spadlficate altiments, | vakosi riportati au quaste Rapparte o Frova ron tengona centa di eventizal fatton Jl recuperal.
L1 : Lirnite ¢ Rifarimonta Minima

LZ : Lirmite o Rifarlmente Massimo

T Fapparta di Frova nguaids S0k § crmplons safoacsio 3 arova ¢ agd prd 255 Agrackopa PRIziEmans, saiva appecvalions sUnifd del Lafarstsrio. | campian) asaminat,
saive sprelTel aceond ntrapragi Agn i Lataratorks o shuaniom padicolar, vengana smalitl dopp fa starmid de! rappard of preva, ! valad di incarfezsT ¢stess fanui nai
jragante daqumenta fong reidifnan L fealo of probebiis PG5 gradf of Jhar'e =10 = fattare ol coperfurs K=2. Nel cas0 & prove mﬁblﬂgw Artezzd asfdan 6 40

Intenders) (}lﬂf ‘Injsréalin ¢ I?.:.'-a" S# rgn divsmaments specificaty. owanfu#l sadaiats prasenti sone csloodana sacondg i crfens Lowe B
L

—

~ 7
o} i/ ;himm/u{f' Il Resp. e/ Lahdiatoria
S A i & e ER




Spetl.le

rHAPPDRTD Dl PROVA n” 125A06836

| cal 03072012 Pagina Tdi2

Societd PITENTING 5.1l
“ia Amerigo Vespucei, 2 - 2.1 Vaidaro
45100 MANTCWA [hAM)

Campione feevuto 0 1702012 - Temperatura di trasparto - T°C Ambienie
Prefievo esaguite da: SAVI-Sig Morandini e commissionats da @ Societa PITENTING Sorl

Descrizfone campione

Descrizions camplone: Terreno
Luago oef prefieva [ Aree di cantiere (superficiale) - Suols 2R {30 cm)
Prafavato i - 17042042 affe ore - 10:50 gon grovedurs of campioramento - 0 Lgs. 152764

Risultaii delfle prove

Unitk & ) Du;n_ anabsg -
Parametri [ Prove milsrira VALORE Inc. Estasa Li-L2 Ialds- Dna | Fec. % Metods 6l prova
Azt totale wa3s 0.98 e e Dl g0 s o o
Caomia {Gd':' mosg - < U.ZDD ¥ D.D32 2 aEn arAld kesdut  EPA ICG1N 2007 +EPA DE20A 2007
Caicia {Ca) 'k B8 = 0% e g ok ERARSE1A RAOT-ERA BDEGS MOT -
Liramo (O kg 55 £3+1.4 156 Sl 900d AnqEesy  SPAEDELA BIGT-ERA 0100 2367
Ferro iFa} 141k 55 247 mad neM Ak lrcw  EPAJ0ETAIETHERAB01AC 2057
bdrosatbur] G==12 (GRO) mhg S5 <100+ 022 1% i wmH 70iay EPASIMG 3000 B EIMIC 2060
e pcarouri Sx 12 (0RO} rinikn 35§ a8t 12 Bl IFUe nime iterdrrs EMRIEOO1TE ARG NS0 DE0d
Magriesla (A} mglg 55 3433 D6 BO4  BODm SFA 2GGEA 2007+ZPAGILES 00T
tdanganesea (Vi) mef%] S8 TB.B B EOTA GOdin SPA 3514 2ET.ERA B80 SET
Mchel MY gty 5R T1+14 a0 Jwed Dmes  Ba20sy  SPA RN I0AERA U0 2T
[—’C.Bl - ?G'Iiclﬂl'c-bifaﬂih [atme ki 53 < 0. .05 W e Lpdand) 1991 PR 20k TE 4
araclor
pH fin acqua) urils ol aH 7.5 LI EHIIL?;%-JEEE"'N ERRIEL
Siombe (b e 55 10.95 13 160 2w b, 67AMSIAITHVERA ENDC 2007
Frame (D) TERI 55 RE+ 18 120 Jntd poMt Eoighw  SPA MG1A 300T-SRA GIMIC 2007
Wanadio [v) mafty 55 DEx20 ao e aams  peidum FRA SRR ITHER 0L 2T
Zirca (Zn) rokp 55 139220 1E0 1hed avd BOIcH EPA ADEHAZDGT+EINEDCS 2007
Solici imall {Regidug sengp a e 15.8+12 LT T CHARES 2280 Yl 2 Lo
Hill |
Sthnletre * e 50 % 06 L L i o 0y 146 CL 243
Lnnidit ‘ﬂ 0,600 + 9.953 1B g =M 1NN B0 riL85 6L 1248
Berzolalantracens molky 25 = {1.0050 a 1T s EF 3541 fudd 1K S4TLD 2007
Benzoaipiane kg 55 < (050 o+ [CTEPRN B ERA Q54+ 1674 + Erd 270D 2007
Senzabifiuorantens kg 58 = (.050 8 W 08 EFR T 1294 = 1A UERD AT
Qonzo(g,h.Hperilena kg 5% < QUEY R LTS FAa 2541 1004 - TP 82000 2067
Benzolkifuorantena mgiag G4 < {.060 n s whus EFA 2641 \052 + EPA BZTI0 2007
Crisene mehg 55 = {050 1L oS 6 4541 “UBA & A gt 00T

HI R T T



Speltle

RAPPORTO DI PROVA n” 125A06836 Saciati PITENTING Sk
deil H357/2012 ' ‘FPagina 2di2 Via Amarigs Vespucoi, 2 - £ Valdaro

A5100 MANTOWA (MN}

Rizuftati delle prove

LEnila di . Pzte opalist

Paramettl f Frave mizlra VALORE Inc. Estesa L4-L2 . inio. fs  Rec, % Metedo di prova
Siharzala eiplrene rgikg 2% < 0.080 ’ &1 1704 oims T e i und + E30. 2270 7307
Dibenza(a,[tpisens 1Ifg 345 < 0,050 o1 INE  04dl5 EP# 354 1891 « ERR FRTHO 2097
Dibanzo(ajpliens mgsg 28 < [1.050 0.l IR G4 3541 G444 - SPA RV 2007
Dibenzols, hlpirzng e 54 < 050 0. Tha A EPA 2541 129 + ERN 02700 50T
Somrataria P4 {da 25 a 34) moikg 55 <4.0 14 W pEmy D3 01 1B ¢ BRA IT00 207
saponda D.Lgs 5202006

{benzada, hlantracens ey 53 < {.050 | 150+ 0dMS ERA 354 1004 + EPA RETIEI 2007
Firena n.'..l'h.g 3a < {1.050 5 T LG EPA IS fuus 1+ SR BETTD 207
Ikdenof,2,3-c d)pitana Mz 55 < [.024 0.4 P neE EPA 5SS 1304 + BRA NN 20

LIWIT OF RIFERIMENTD: D.bgs, 1620200654015 Tab 1 CotA+aPAT 2005-8ii od use verde, pubblica, private, rasidonzials

Scostarmant!, aguiunie pd ascusioni Aspelio & procadura of campiapaments, metodi of prova, condizioni &f prave g amblantal
Bulia & nlavante

LESEMIA:

25 Saslanza Secca

MF; hetodo di Frova inferme

(-] 1 Mor deterrinabile

Rec %: Recupero [Se nor specifizate aitemert, i valor riportat su gueste Rappora df Prova non tengana cotte odf avertoali fation di recupers)
b . Lirmite di Riferimenta Minima

L2 Umite oi Rifa:menta Massimo

1 Rapuarts i Sove rgeasdd soie  Snpiong soffeposio 2 prova o son e esgere foodoro paziaITeRd, S0 Ay ELazpne sontta de! Ceboeiont. | campiant efFmnat]
7513 SpEsie donond .:nfmpraflq:n U L aborate s o situa tiom perticolay, vongano Sl dops [ 2iampa del mppond af prova, T ealo & ncemazza estese camianull ref
GreFents gt SHIG TR {'N ur: Mgl o probablitd P=95%, gredf af fhend =10 o 2o OF cogerurs K2, Mel caso di arove misrebidfmiche, (TRRNTET] edlega & da
fntendarss gt lintaraio dﬁi 7%, B nih QfErEEMENE spscificals, duaniual somesiane preFeni 2oe0 caitoials SEceni I enfero Lewer ED,HL’ID - " ™,

|

[y etimian f /Y 1l Resg, deb

4
Chii 5: hﬂc;a,iﬁu
o -
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RAPPORTO Dl_ _FRDVA n* _'i 25A06838
det 03A7A2012 Pagfna 1 4_:?':'2

Societd PITENTINOD S.rd,
Vig Amerigo Vespucoh, 2 - 2.1, Valdaro
45100 MAMTOVA {MN)

Campione feewsdo if 0 ATH4E012 - Temperalra di frasporta - T°C Ambiente
Ereficvo exeguile de, SAYI-Sig Maorandici e commisslonalo da @ Societa PITEMTIMNG Sri.

Descrizione campicre

Degorzione campliore. Tervena
Lucge del prelievo ! Aree di cantiere (supericiale) - Sualo 3B {1.20 em) . - RIf. Varb . 77/2012
Frefevato 8 0 1TI0HAGZ ale ore & 1117 con procedura O campionamantn - Okga. 132/08

Risuitati delffe prove

: : it o " : L * Diata arsalsl ' o .
‘Paramedrl / Prova tRisUra VALORE nc.Estesa- .- . L1-L2Z Il - T Fec. % Metoda di prova .
Azoia tolale kg 53 371 1504 M 4.t 5”.3?.'3%‘3“511%:‘;3“ LA z40
Cadmic (Cd) mokg 53 = 3200+ 0032 > Ik NN Pl-pce  SPADGIIA 2007-EFA (2R 200}
CEICiL‘ ':Ga‘] "“5""5 55 1254?‘2 apga 24 17T EFWS 305164 22074 ERA B0IC MG7
Crorme ¢ madkr 55 <5014 1580 S04 20WL ER{om  EPAJMIIA 2T+CEA G01SG 2007
Fatte [Ed) gk 55 Eaor Wimq aets pwdfos B CIDEEA20TREDA 010X 2007
leroesrburi S==12 {GHO} rgka 55 e 100022 A0 IO IS4 J0410%  SPASGZIA 2001 - ERA 22605 I
idrogarbwit G412 (DRCY 0 makyss 44113 a0 Tme SmE Mawh PSSV IS ERLATHED 2003
Magnesio U'-.ﬂg} Mg 55 2056R 2mlg zimd EGaneny  EPA TR A0S CBRA BIGE 2257
hanganase (Mr) o mpfy 25 i . 204 o iy, CRAADSTA AT IFAnA0NE 2530
Ml (b nig 55 <HAG+1.4 129 M 20va EDdomE  LECININABITAEAR AN LG 200)
PCE - Palicioroblfanili [coms inglkg 55 < L.l G DE T Ern a1, 1RAy 2 SRR 3tk T0A -
araclork
P (1 acqus) L R T
Piomba (Pl tiejiky) 35 A4t 1.2 <00 2016 P mieprd SPAAIELA BOT-EPA 090G 267
Rame (S ML 55 < B0x].2 120 TR ] Erigoa,  EPAIDILA BT-EPA 016G 200)
Wanadia W) gy B8 84420 an M anga naget EAI0SIR e ERA ROTAL 2007
Zinoo (Zh) migEe 53 15422 150 A G ARAI0E SPA 20E1A ZO0T-ERA £1H02 2007
Satioi botal (Residua seccr a  pip 94,10+ 0.7 LU GH 62 0 B Uen 2 Tnd
1457 ¢
Scheletra E <0.50£9.15 LR Dl e g cu
Limiditd % < 0.280 % 0,542 w2 DA CAAI0E 80 1106 U 2
Hanzolalantracans moikg 55 < f.050 0.5 1104 Gasd ERA1Z40 194 4 SR 82790 2R
Bemzotajpirenc matko 35 <0.050 0.t T e EPM 351 5094 + BPA 227065 207
Benzolbifusrartena rokg 5% < (0,054 0na 17 NI Bl 41 A 4 L 4 0]
Benroin, h,ijperlans iy B = (1.050 .1 s pans EPA S5 1004 + E4 52700 2007
Banzo(k)fuarantens gtz 55 < 0.050 0.5 s LA I64: 1594 - BRY G202 2001
Criaane mpieg 5§ < 0,056 5 WM s LA 141 1444« SR 82760 F007

Ty SRR B e
by <SS




Spett le

RAPPORTO DI PROVA n° 125A06838 Societs PITENTING S.r.
dat GI07E012 . Pagf 24i Vig Amerige Vespuced, 2 - 2] Valdaro
Sgina 2di2 46100 MANTOVA (MN)

Risuitati delle prove

Uk cft ) . ﬁala aneHal '
Parameiri | Prove fisura . WALGRE Inc. Eatasa L1-5L2 Inizle - Ane.  Ree, % Matode dF prova
"Diiilﬁ nzaja,gpireng mthy 55 = 01050 R Thary s EF SH 1904 - EF4 52900 Z007
Dibenzo(, pisans rokn S5 < .050 ot 1204 0:N5 CPN T IRGE + 2FA D200 FGUY
Dibenzaiz, dpirere rikn 5% < {050 a.i I eats P 3547 o2 4 ZPA 20 BT
DIbE nzuiath}pirﬂm mkg R[5 = U.ﬂEﬂ U-i 1T M SPA P14 | 102§ + CRA T MO 20y
Sornmatoriz PA (da 25 5 34) rgiky 55 =14 10 It s EFA 3541 1D + BA, 42700 2007
secondo T Lgs1 58/ 2065
Diperzola, hantracens miheg 25 < 0,050 0 ECLTI T EFA Fi1 THHH v i m270L amir
Pirena ik 35 = 0050 5 W s EP& 1544 1104 ~ EP& B270D 2007
Indanai] 2 3-2,d)pirens mpfeg B < 0020 o1 174 nias ESA 10T 1568 4 £Pa n2teh o

LIKHTS B RIFERBAERM PO Dolgs 1622006-A1.5 Tab,  Col ArARAT 200B-Sitl act uaa verde pubblico privato, reside nziale

Sepstamantt, sgeiunte o ssciusiony Aspallo 2 procedurs of compioRamania, Metod! 4! prova, sondizfen! o pryea od 2mbiantal;
Mulla g rilevante

LEGENDA;

85 Sestanze Sagoa

RAP: Metods di Prava inlerno

-1 Men deterrminahila

Fac.%: Recupers [Se non specificato alttimenty, i vakan riporai 32 quesle Rspporla & Prova non t2ngono conto £ eventuzli fRtor di recupers).
L1 : Limite ol Riferimento Minima

L3 ; Limit ot Ritarimento Massimo

il Racparto di Prova f.'gl.a-l'dﬂ atla Jreampm-re solloposta a provd @ mon AUt eEsere Moradoio sezialmente, salve app'r.vazmne .scn'!fa del Lakorafarta. | BTIonT Ssmind il
sl specifer 2ocondi inirg "eafl i Laboratgne o gitazion panicw'an, vengond smailiti dopd B SMmea do reononl o arcve | wsfan &F incanazze asiesa contenuli nal
presanis decumanie seng rdlahi ad an Seeto O Brababitly F205%, R g lhentd 210 & faltore di soperduia K=2. Mel caze af prove mkhiiingishe, f.ur;eg:\&z:a &5tagh & da
rn!unde.'zrcﬁ-na ntemﬁ;rl,d ucia”, Se pon diversamenta speciicats, swonival sirmnatons wessgr saeo caloolate saconda i nfen Lavear Bo /,.

s

.~‘.
¥
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una ;gL




RAPPORTO DI FRD_VA n° 125406840 !
Paging 1di2 - 1

del Q3072012

Speiltls

Societa PITENTINO S.r.l.
Wia Amengo Vespucdl, 2 - £ Valdaro

45100 MANTOWA, [MM)

Campions doavute i ¢ 1042012 - Temperatura di frasporta - T°C Ambiente
Frafiew sseguito da: SAVI-Sig. Morandini 2 commissionalo da @ Scciesd PITENTING Srl.

PDescriziane campioneg

Descdziong campltons; Terrano
araeg di canfiere (superficiale) - Suoto 48 (1.20 2m)

Luogn def prefavo |

Prefevate i ¢ 170402012 sife ore ;1138 con procedura of campionamenia - D Lgs. 15200

Risultati delfe prove

" Unita di : - T

i Farametr f Prove misura WALORE Inc. Estesa L1-L2 indelo - fln - Rt % Metado di prova .

I Azaln !u‘{aie kg B3 L] - W s B2 SMISHHITR 200 HE BY 2
Cadmio {Cd) ME"4] 55 = {1,200 = D,032 2 o MO g UPA IR E00T1LRA BRRDA J007
Cralala {0a) npfiy 55 1194968 amie mun]  dodoca  EPAIOELS ZCT+EPA BOGE 2507
Croms (G metky 85 5.2+ .3 150 TR BN BRizie DRATHRAUMRMENABINIC wnl
Farra (Fe! mikp 53 BO4H A 20U Er_qop  EFA 155K ZCOT+EPA 040 2007
Idracarpuri G==12 1SR mgikg 35 =1.00+£0.22 10 M I0s Teann SRR SEIA RS - ER S0 200
Worpoarbuci S=12 (DR mpikg 53 14 EIL B0 ThiW o 0805 T4 ERASRIOM - ETAAIE0 1A
Magresio (Mg} g 55 20083 WO FUO ALt ERETREIS TCT RN AIOE 20T
Marnganess {far) gl 55 141 s dad o mebpmy, ERAI0SLAZEITLERA BI10S 0T
Nichel {Ni} mgikg 8 53+ 1.3 120 TES T gD WA AL KL
PZE - Peliclarobifenill jcame mafkg 53 < 0.1 .04 WA kes L ATia ¥ S AL bR
araclar)
pH [ aonua) Lmils & ak 10.1 2z ;:11:|.iﬁﬂ|.ﬁﬁ1mu (ST
Piembo (FE) il 34 <50+ 13 100 mite M eipa EPAJUSLAZDGTAERNBTOD 2057
Rame {Cu) g &5 cEhtt2 120 Jave snne pesnos ESAINGARI-Eanninc 2909
‘Fanadio I:l'u":l- malsy 55 1u3 +21 il{l INEA AAT mTdyx  SFA MS1AAC0T-2FA 20700 2007
Zinga (2nt Ik 55 13425 164 hutd  Pwed An- a0y EFA WA BCOTAERA FXOC 2G0T
Sailgi wouai (Residue snoce 2 Al 94,40 £ 0.6 T M R IRIA Qs i3 Tl
1087 Y
Geheleire ® < {50+ 016 IEEE A DA TaATIS 8 ntH0S U 24
Lmigita * < 0,200 0,042 WA e a8 o T B D
Banzoa)aniracana raikg 55 - 15,350 &5 T ARG EF 3541 ‘Ul = ET4 32TEC 2007
Benm{a]pimne ki 35 2 G080 VR T GADE EPA 366 | 18B4 + ES8 02705 2007
Hanzxb)flucraniena raphg S5 < 0,050 0.5 T s R 33 1995 « Fps H5in 2007
Benzolg b peciene meiy 35 < [.{56 i E T ) EPA 25441002 + EPA [0 2007
Banzo{i]flunra mene uEwg 53 = (1,050 0.5 ATRA IeNS TRA ML B + LIS 02D 20T
Crizeng makg 55 < 0050 5 W Gt EF a1 Tuld - Bolp, Q2120 2037

pgstnlereea, s il Ukt
wisll s il v '




Spett.le

k
! RAPPORTOQ DI PRDUA n°® 125A06840 Society PITENTIND 5.1,
dal 03072012 ' i Via Amerigo Vespucci, 2 - Z1. Valdaro
7 Pagina 2di 2 ASHI0 MANTOW A (MM}

Risuliati deffe prave

£
§

£ Unta di ' finta anafial

i Farametri ! Prova .- musora VYALCRE Inc. Estesa L1-L2  eieio. Gee Res % Motode di prova
Dibenzuiﬂ.e}Pirﬂne :‘I'.g\r.lng S35 o D.ﬂﬁl} {}.1 AT NS =PA aki1 103 + EPAAZTI0 TCOT
BHbenzola, pirens Mgty 35 = hLOSE HE vifid Ela 241 A%+ LAk 2200 2t
Dibenzola,ioirens mEwg 55 = 1050 1 VI RS EP 38a1 10 + ESp 82RO 2407
Dipanzola, hiplreang NEfiy 35 < 0050 o Lina Be [Fe, 24 V5B ¢ L8 32700 25T
Sammatoria [PA [da 25 5 34) mgtieg B4 =1.0 10 LR EPA 64 11 - B 22730 2007
zaconds .Lgs 1525006
Dibanzala antracens gty 55 = [.050 o1 16l s £t 2803 1444« GFR BTN 2AT
Pisrene gy 59 < 0.050 5 I s EPS, 1541 |9 + SPA B30 2057
Indarsl1,2 3-c.diplrene maky 55 = 020 o 1ML DS Cfa A5 b - GRA DZI0D 2007

LIMITI 0| RIFERIMENTS: O.lgs, 102E008-AIL5 Tab.1 Cai A+APAT 200551k &0 wgo wardy oubbligo, privato, rasiderdiale
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wasmctiono 1 dsaloann analiticl et campioni di sedimente. tecreno ed acqua superficiali prelevan il
LTG0 2, com Ta presents i aomunica che 1y waneanza del parametro “mercens’™ nel n=. tsultan
analitici & stata dovota esclugivaments ad un crmore di trasenziome i Lale paratnelroe in dase di offenta e

di conscenenza it fazc di accofazinne campion.
Tale puramisier [come per alird inelalli vicercati), viene determinaro whilizzandoe la fecnies JCP-MES in

moda semullanen, per coi sizng in geade comurgue di msalive al valove guantificso anche per il
[rErcLio.
Tadi valoui. per § compion indapate dsoltane | ssguenii:
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ares di cantlere [superficiale) - Swale 34 430 o)
125406837 | - Rif. Verk.77/2012 | Tarreno | =0,2
Aree di cantiere {superficialef - Suple 38 [1.20 |
| 1258006838 | om) - RIF, Werh. 722012 | Terrenc | (0,2 I
IillE.ﬂl:IEE:-IE |Aree di cantete superbclate] - 5u-::|le:| 44 (30 cm) | Terrena f 0.2
Ares di cantiere tsuparficiale] - Sualo 4B (LD
I25A0RRA] b | Terrena <0,
Nepne-
fap £ a1 2

.- . fr. .. 1 - ° ... .T. .F% . ° . & . - e e el e e e TR R
SAYILABCRATOR & SERYICE 3.rL via Forra, 20 $00GT Rotoodeman (M0 =] +30 05 B0 Y eow, B + 03 (G E A6 wmm. asvilAb.n
aalAl: o savilabil Capiale socale £ 53000 Ly, pattia B, 22376490203 eqsim mprese W D2RI%LA00 5 CA WY 24vEID

(F1]

F



| —
i 7 ‘
S AN S

BT THCET DT S LIPS T T Ol A

Cenomlaazian | iercurio Hg) |
Codlca | Frovenianm= B | Campiane ] [mgfkg 55}
125AM0E41 | Aree di cantiere (superficiale] - Suola 56 (30 cre . Tereno =02
Aree dicantigre (suparficiale) - Swrolo SB(1.20 [
L25AQ0E42 | cmij | Terreno . 0,2
L oceasione ¢ gradita por porgore cordiale salerd,
I _.-""-:-f-’#:
S/ Laboraior! & Sévice 12
P A

Fag 22

gAY LABORATORAI & SERVICE 5.kl yex Mg, ) A Forameananc (M laky el +33 0976 353917 ra. 13K +35 CATF ABL TS v aoredablk
F-rnad: wdeadralo )il Capisie el £ A0 gy, padna WO OEETERCS0EDT asTs Ipr sse K AITTE4EC 209 ALEA L 475N



Indagini aprile 2012

Acque superficiali



Spett.le

; —

? RAPPORTO DI PROVA n° 125A06831 Societd PITENTING S.r.L.
| . . Wia Amerigo Wespuocl, 2 - 2.1 Valdara
i del OBAR202 Pagina 1di3 45100 MANTOVA, (MN)

Campicne Neavuto I - 17/04{2012 - Tempsratura of frasporta © ldonea T=10"C
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Descrizfone campiane

T e e

fresoizions campions: Acqua Superficiale L s
Lirchaer el pratevo - Canale Paislo - Monte (FitodepUrazlonej ‘
Brefevaio if - 17H04/2012 affe ora: 0940 con procedura of campionameitto - APAT CHRIRSA 1030 Man 22 2003
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Risultati dalie prove

Uit di Pazto amalfol
Farametri ! Prove mizura : VALORE fne. Fetesa " Inido - e Rot.%  Bistodo dl prova
Alluminic (Al N Hg't 2041 s z;;.” ERA 2046h 200{4RUA HUTA 2007
Antimertia §35b) il 2 A FIT P R sUiEL 200 T+EFA ER20A 10T
Argente (Ag) 1l 218 2 M EFA 0190, 20T 517 hels 24T
Arsenica [Az) Janl a8 T ] E 10123 2007+ ERS BOEDA 2007
Bariliie {Fe) W < .60 FITL TR 1 EAA, ol b FEA7HEDA B0he 2007
Cadmin (Cd) B= < 0500 FIT T T 4 44758 JOT+ESA 2620 20T
Capalta (Cn) [E:1 o400 FITE I UL ERA 04 B0T=EMA AR08 2507
Crama (S B 14 el 204 A, 301 5 G T+EP0, G104 207
Crarno esavalante (0 Wi} Hi X Zum  emOd AMAT CHA IRSA 1156 E3 M 202001
Ferp {FE] ugh A0 85 Mius R LIaa 34584 200 vERS SO0 LT
htaresno (Hgh 1l < {.2an e T EFh 10155 2501 -1 1R, 2T
Michal {Mi) =1 < 2.00 2 LA 16A AT 64 0T S BI04 2007
Fiomba {Fb} i 1,08 LY PRI H EPA, 31154 Z007+EHA AR TenT
Rane (Cul g 24,57 TE CPA Jati4, U7 EPS S0704 2007
Selenin (Sa} gl =400 o 2 EFh 10135 200T-SPA GIZOA 3517
hiangareas (hin) uan §7.07 M ESA 3138 26 EF AUFER, 2007
Tallia {11} puil o GO0 Wi ML SR 31 B4 TO0T+EF A Q0203 2007
Fneo {Z2n) g 85.57 LI PR P4 29185 200) HLERb SEI0A HOT
l¢roczroutt C==k2 [come n-asing) 1 2k [T Y G Su2TA 2003 v ER4 GOC 2005
idrocadbun =12 (Come R-esard bl 104£ 1m0 DImE E2A 3533 2027 + EFAANTEN fudd
::-;ignrﬁ:rgf.lﬂr;::ée;li Cee12+G=12 ugt 104 frme 0lgs Yl 2 GERA LI 2001
Solidi sospest tota gyl 1% 4 AWM gEoIOn,  APAT THR GURA 3RO 8 Mo 8200
sl urlth e aH TAL£04 B TR HHT] A7) Ch MK 2000 Man &5 205
BODG (came &) mil < h ELD T+ ﬂﬁ:ﬂmﬁ.ﬂm‘ﬂ@ﬂ&ﬁgﬂ
Rickiosia chimica di eesigeno gl ©2 2002 13my to WP [90:2603 A1 o
(D)
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Risultati delfe prave

; j
Parametrt | Prove Iimﬁ;l VALORE Inc. Estesa P Rec.% Metodo di prova '
Azota nitross (N0 mig = 0850 AL e APNTCHA 1IR30, 4050 Wan 21 2003
Azoto nitizo (N-NT3) i <0300 £ 0.C6¢ ez S Waier o Tiageria o 15 PO S1e
Foafora fokae {5 rgli 155+ 0. 166 Ly AFAT GHO RS 4115 A2 Mo 39 2033
Clonu {58 e 30,9217 e it kv 3o 5 )
Solfet (04 " 18,30+ 0.82 o e e e S
Diclorometana {Clorure di el < DD M BPAT GNP At SIS0 Wun Ju Bk
metilane)
Chorefermin (Tricioiomatans) will < DADD £ 062 shid @S ATAT CHR R84 5150 Man 29 2202
1,1,1-Tricioroetans L <1, M} £ 024 M nus RRT R e 9150 Wan 25 2405
Fetrezlorira di cargania sl < OEn0E Lo0an L TR A H APAT ETiRL I8 §150 Hian 20 2505
Tetrackoromatans)
Tricloroeliiene kgl 0440+ 0.030 1lme hmizE ABAT G5 1RAA 5152 Man 25 20y
Tetraclareatlana 1.3 083013 1TAL a3t KPAT SRELIRSS £l 3 ME 232073
SOLVENTI CLORLUBATI pail 1.4 %55 aaas EPAT CHAIREA 5155 Min 20 285
Benzena bgl < 0,100+ 0,044 R cThL APAT CHR IRTA 5102 Men 23 2001
Etlbenzens ik 1004012 [ ARRT GHF, TG Sind WAR N 33
Tolkens (T 100+013 TR APAT CHR R4 G140 Won 29 2200
1.2,4-Trimetisbenzena G < 1.0 M ams ARAT SR itEn, S140 tan B 503
1,3.5-Trimetibenzena T 1.4 ‘B WS ARAT GHR 1534 6140 Han 23 2503
o-¥ilere = = 1,00+ G2 L TV H AFRE M RS 140 Man T3 2055
Xilene {m-p-} gl SA00ES S Ty NAES APAT DA IRGA 5145 ban 29 2udn
Bafalane gl 1.0 T ONs APAT CH IRSA 3145 Mzn 29 2029
Stleena = EEN L RR e s ARMT A IREN £43 Wya 28 WD
SOLVEMTI ORGANEC 121 2 iTEE Cans ABAT CHHIASH 5320 Man 28 2200
AROMATIC
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Bupcnale
”H” purlh "'I"':l1.ﬂ|:|'1t el ambdanle
d:laLembln:

ﬂwﬁ'rm'ﬂld'l-'lnnrnm
Sede Laborearislica 41 Manocaa
Viale Bizocmmeniu, A3 - Al K AN S
Tl D55 AGHL L - Faa G37é Am 0 2
AT L DR A TORID ArMaa 3 1 SIS TEY A [ Q’J.-'.ILITH AN B LR P2 CERTTFTC AT N )

Eappocle di prova n” 413 1A

Campione b s 41552012
wIarrice © Acgua Superficiale
Clicite CAPC
Prelevato presso - Canale Paigln - Mandova
[n datu I T T
Punto di campivnamencs i YWedi Verbale
Verbale o D THINAPT
Frelevulon: - Pemsonale Tecnicn ARTA - Eapartimenie di Mangyva
RISULTATT aMALITICH
Caratter]l Generali: Avauu torbida. di enlore geiginelro, priva di ndon parlicelar
Parametro Anallzzeto Yalore win.  LOH} Merodo Analitico
pH T4 LH15 APAT.[REA M0
Cunducibil ita a48 pEfcm ] APAT-IRSA 2003
Solidi sospesi 2T 1] pi APAT-HSA 2190400
Durezza tnrale 144 "F £1,5 APAT-1RSA 24003
C.0.Ddcome O-) N mg'l q L [ 10
BOD. ronne , T ) AL Sndacd e thods Ely IS
2L it 0 me/| 20 S22 ResspiToamctric g
Soktati (50,7 28 mg] 5 EFA 374,440
Claruci [(CI7 35 iigA 5 APAT-IRSA HANA3
Fortoro Todale [oore P 1,55 gl 0,05 EFs 365.2/T1
O fosfat: weme F - POy IR Tl L5 EI*A 53,207
Azobn amngnkcaie come N LA [0 m] (h,M APAT-IREA $A0KS
Azcto Milmss (eome M) < Gl ml 1 A1E APAT1R54 J0800TH
Azary Merice foome 30 < L5 m'l 05 APAT-IRSA 0013
Azgts torale ) /| (1] UNTEHM 123ep2iH
Chanigenn discrl drome O, < 2 ] 2, AFAT-IREA 4172000%
Ldracarbwui 7 <12 vome o-Bsano e ) [Teur] 1 BEra 502104 ERA BT 2007
Tidice di Idrocarburi (O
€zl < 100 Hgt L0 UNI BN 130 9377242
came nN-Esgnog
ldrocarbar di arigine petnolifera EFA S2 LA EEA w15 AT
comc FEazing <0.1¢ nig/] 14 LML EM 505 2377202
Benzene < IhL a1 o] EFA RZH) TG
Tl Ih pe I EFA S260 T
BEiilbeneene <1 HE'l 1 EPa 2260 Ol
w -Milene <1 wpl 1 EFA B260 TN
p-Rileoe < | pLar] 1 Bl $360 CAG
v -Xileoe < | I | I GF4 S200 O
Srircne < gl | EEB4 3260 TG
Taoapriapsi | bensens | pl 1 EFA Bz60 CHK
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Parometrn Amatizzare Yualore um. LK) Metodo Analitico

Clomuce d1 ¥imile /0% A1 115 ngl 154 Kl B200 004
C el mio (TTC L0 kL7 i (RO EFa 5260k
| 2-Lricloroelann < (1,0 pe H FF4 K260 CY0G
1,1- Dhclonnetiler 0,44 wal 0,0 RJ7, S260 TR
“Tricloroesilene: 0,23 TRL) ¢ EF'#y HERH N
"Tetean-|mvscrilens ifil pgl 0,04 EL*a §200 000
1.b-Dricloroetann 025 Hl (rd EPa 47600
Broorwifneniic = 0,04 1= T ErA 5240 D06
Bronwdiclotometatuy =40 pal a0 EF& S26dl €06
C lomueli b recrand =1k paf 0,04 EI8 820020
L.2-Drickomopropane kLl prel N4 EPa H2F1 0
1,1,2-Tiiznbroetuno o 1k i EFa $260 CHY
cia [ 2-Lloecerilene < (1.0 TE-1 I (T M4 #2600 CH06
s | 2-Diiclomelilene o T pafl 00G EFA 5200 0Tt
1.1,1-Trselovostand iLLb pel a,0d EF A B30 0
Driclumarserans = O,H gl A1) EEA H260 TA%
Tﬂir:mlagir:mnm < 04 pefl MM EP4 §1600 (31
Alluodnio (AT) ") pa't n Ela GOLGHC0T
Boro (B} =S pal 16 EPA R Y D07
Bario (Ha) A4 | I EPA 6010 0N
Berallicr (Be 32 upl 2 EFA 6010 0017
Cadmio Torale (Cd) =05 pa'l 0.5 B4 G010
Mercurio kale (Hg) = (A1 pl .5 APAT 320W-2841
Cronn Tetake (Cr) s sl 2 EPA 6010 CAR
Fome 1Cak 15 pel £ EFA G010 C0T
Ferre (Fe) 151 pgl 10 B AOLD CAT
Wlangonese shing . 6 TR | 2 P4 6k G {07
Michel (Mi) =2 | ? EPA 6010 TN
Fiombe (Pl 2 i 2 TRA 10 CI07
Wanadio (Y') <2 HEl 1 ERA alin cus
Finwu Totzde (0] u) pal 16 BFA S0L0CAT
Braemic ¢ A < 3 P 3 BT MM

e g sul S SRR TI T PO PRI ks CanRIE DRE % s B G Juilss rpredirenns pusick: 0 R piracLea Saruildi2 ke BN i AR
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[ At IR

Lo Allivita Prodeitiog & Costiolk

Parametri 74 Parametri 74
"ARPA | SAVI | ARPA| SAVI
pH .. 714 | 73 | |CYM fua/l ug/l] LN
Conducibititd jus/em] ) 588 1 Cloroformio fug/] | 6,17 | <01
I solidi Sospesi fmag/if . 227 ¢ 18 bwle- Dicmroetanu'{ggﬂj =004 ]
| Durezza {°Ff . ) 184 | | [1,1-Dicloroetilens g/ o 6,48 |
C.O.B. fmg] 77 | <20 jrn:k:mettlene fugfi 0,23 i 0,14
BOD: [ma/if o ;24 . <5 K 2Tetracloroetitene ngij 11,61 | 0,93 |
Solfati frg/ff B 28 | 18,3 | |1,1-Dicloyoetano frg/l] ;8.8 )
| Cloruri fmg/fl - L 30,9 Bromofurmlo [ptgﬂj _ <004
Fosfore to_t_a_l_e g/l 1,55 | 1,55 _Bromud;clg_[ometana fug/li <004
Orte-Fosfato fma/ff - 0,98 Cloredibromometano fug/ff | <0,04 o
N-NH4 g/l _ 1 1 (1084 | 1,2 Dicoropropane fug/l | 81 L
N-NO2 [mg/Al ) . 0,01 ::{J 05l h1%,2- Trm'lor::uetamfggﬂj =04
N-NO3 fmalt] _ _ <05 | <0,3 || [cis-1.2-Dicloroetilene {;.Agﬂj | <0,04
N-Fot fmg/i] N o 12,4 trans 1,2-Dictoroetilene fug/t] | <0,04 )
DO fmg] ) _ <2 1,1,1- Tr|c1oroetanm g/ ) <1
| tdrocarburi €<12 [g,:gﬂ} _____ -*-:'_'i_m <5 _' Diclorometano fug/Hf :<0,04 | <0, 1
Idrocarbun £12-CA0 fugAl <100 | 104 | | Tetracloruro di Carbonio | <0,04° <D 1
Idrocarbun ui origine petrolifera fmgﬂ} <100 104 || | Totale solventi clorurati 3,69 | 1,07
Benzene fug/!] B <01 | 20,1 | | Alluminio fug/) 160 | 2043
| Toluene g/l B 26 | 1 | [Borofua/ - 52
Et:lnerjzene {pgfll B <l ;L || | Bario fug/1] . a0 |
| m-Xilena fug/tf N ~ | 1 | Berillio fug/l o S M
 p-Xilene fuo/f _ =1 Cadmm mtale {pgﬂ} L <0,5 i <35
| o-Xilene g/l <l i =1 Mercurlo fug/i] . '<0,05 | <02
stirene fug/] _ ] ' N Cmmp_j:otale fug/M ) N <2 i ]
Isanropilbenzene g/t =y || | Bemefug/] _ 15 E21 57
| Totale solventi aromatici [g/l] | 26 0 2 Ferra fug/ll o151 401,55
Manuamse {Hgﬂ} 63 | 67,97
Nichel fug/lf <@ <2
Piombe fua/t] i._2 | 3,08 |
Vanadio fug/f =2 ]
Zinco tatale {ug/if .| 30 | 9557
Arsenice [Lgl] <5 z5
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VARIANTE AL P.A.3.6
“STRALCIO NUOVO OSPEDALE”

IN VARIANTE AL PGT

All. 6 — Analisi chimiche (2022-23)

R.4 — RELAZIONE GEOLOGICA, GEOTECNICA,
SISMICA E PIANO DI GESTIONE DELLE TERRE

DATA EMISSIONE
OTTOBRE 2024

AGGIORNAMENTO
NOVEMBRE 2024

FOGLIO

CONSULENTE INVARIANZA IDRAULICA
Geol. Carlo Caleffi

CONSULENTE ACUSTICA
Dott. Alberto Manganiello

CONSULENTE IN ECOLOGIA APPLICATA
Dott. Gianluca Vicini

CONSULENTE DEL PAESAGGIO
Arch. Matteo Poiesi - Arch. Camilla Pozzani

COMMITTENTE
IMPRENDO s.r.l.

ISOLINA VALLE

STUDIO L.O.A.
ARCH. ALFREDO PASQUETTO

ENGEO s.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2
43121 Parma —Tel. 0521.233999 — info@engeo.it
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DATI CAMPIONE
Numero ordine: 23-000005

Spett.

Imprendo s.r.l.
Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

RAPPORTO DI PROVA 23LA00005

Data di ricevimento: 03/01/2023
Data emissione RDP: 18/01/2023

Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C1 prelevato da trincea Tr1, alla profondita da 0.0 a 0.6 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN. Data prelievo: 28/12/2022

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite #)

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % pl/p 98,4 04/01 09/01
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % plp 97,2 04/01 09/01
21/10/1999 Met 11.1

* Amianto MI 03 rev. 3 2022 - tecnica FT-IR mg/Kg s.s. <800 1000 10/01  10/01

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 8,5 20 09/01 18/01
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <05 2 09/01 18/01
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 3,7 20 09/01  18/01
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 23,5 150 09/01  18/01
16170:2016

* Cromo esavalente (VI) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <01 2 09/01 18/01

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 09/01 18/01
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 29,9 120 09/01  18/01
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 32,6 100 09/01  18/01
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 19,5 120 09/01  18/01
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 38,9 150 09/01  18/01
16170:2016
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Segue rapporto di prova 23LA00005
RISULTATI ANALITICI L -
Unita i Linite @

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  |nizio  Fine
Composti organici aromatici:
Benzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 04/01  07/01
Etilbenzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Stirene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Toluene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Xilene (o, m, p) UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Solventi organici aromatici totali escluso  UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 1 04/01 07/01
Benzene (da calcolo)
Idrocarburi policiclici aromatici:
Benzo(a)antracene (25) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. 0,01 0,5 09/01 13/01
Benzo(a)pirene (26) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Benzo(b)fluorantene (27) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. 0,01 0,5 09/01 13/01
Benzo(k)fluorantene (28) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. 0,01 0,5 09/01  13/01
Benzo(g,h,i)perilene (29) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Crisene (30) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. 0,02 5 09/01  13/01
Dibenzo(a,e)pirene (31) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,l)pirene (32) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,i)pirene (33) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,h)pirene (34) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,h)antracene (35) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01 13/01
Indeno(1,2,3-cd)pirene (36) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Pirene (37) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. 0,03 5 09/01  13/01
Sommatoria policiclici aromatici da 25a EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. 0,05 10 09/01  13/01
34 (da calcolo)
Idrocarburi:
Idrocarburi C minore o uguale a 12 EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <1 10 04/01  07/01
Idrocarburi C maggiore di 12 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <10 50 09/01 12/01

(*): prova non accreditata da ACCREDIA

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V
alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2 mm e valori sono
riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto dall'Allegato 2 al Titolo V del
D.Legislativo 152/2006.
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Segue rapporto di prova 23LA00005

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, & espressa come incertezza estesa ed ¢ stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da VeronalLab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a prova/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della Veronalab s.r.l.

Il Direttore Tecnico
Dott.ssa Valentina Caliari

L
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DATI CAMPIONE
Numero ordine: 23-000005

Spett.

Imprendo s.r.l.
Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

RAPPORTO DI PROVA 23LA00006

Data di ricevimento: 03/01/2023
Data emissione RDP: 18/01/2023

Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C2 prelevato da trincea Tr1, alla profondita da 0.6 a 1.8 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN. Data prelievo: 28/12/2022

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite #)

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % pl/p 84,0 04/01 09/01
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 95,5 04/01  09/01
21/10/1999 Met 11.1

* Amianto MI 03 rev. 3 2022 - tecnica FT-IR mg/Kg s.s. <800 1000 10/01  10/01

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 321 e 20 09/01 18/01
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <05 2 09/01 18/01
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 3,3 20 09/01  18/01
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 14,1 150 09/01  18/01
16170:2016

* Cromo esavalente (VI) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <01 2 09/01 18/01

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 09/01 18/01
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 13,3 120 09/01  18/01
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 11,5 100 09/01  18/01
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 19,9 120 09/01  18/01
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 12,7 150 09/01  18/01
16170:2016
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RISULTATI ANALITICI L -
Unita i Linite @

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  |nizio  Fine
Composti organici aromatici:
Benzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 04/01  07/01
Etilbenzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Stirene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Toluene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Xilene (o, m, p) UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Solventi organici aromatici totali escluso  UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 1 04/01 07/01
Benzene (da calcolo)
Idrocarburi policiclici aromatici:
Benzo(a)antracene (25) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 09/01 13/01
Benzo(a)pirene (26) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Benzo(b)fluorantene (27) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 09/01 13/01
Benzo(k)fluorantene (28) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 09/01  13/01
Benzo(g,h,i)perilene (29) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Crisene (30) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 5 09/01  13/01
Dibenzo(a,e)pirene (31) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,l)pirene (32) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,i)pirene (33) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,h)pirene (34) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,h)antracene (35) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01 13/01
Indeno(1,2,3-cd)pirene (36) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Pirene (37) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 5 09/01  13/01
Sommatoria policiclici aromatici da 25a EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 10 09/01  13/01
34 (da calcolo)
Idrocarburi:
Idrocarburi C minore o uguale a 12 EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <1 10 04/01  07/01
Idrocarburi C maggiore di 12 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <10 50 09/01 12/01

(*): prova non accreditata da ACCREDIA

(*) il valore della prova non rientra nel limite indicato
(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2 mm e valori sono
riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto dall'Allegato 2 al Titolo V del
D.Legislativo 152/2006.
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Segue rapporto di prova 23LA00006

Giudizio.
Relativamente alla prova "Arsenico", il valore analiticamente riscontrato NON RIENTRA nel corrispondente valore limite di
riferimento riportato.

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, &€ espressa come incertezza estesa ed é stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi" sono fornite dal Cliente e VeronaLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da Veronalab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a prova/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della Veronalab s.r.I.

Il Direttore Tecnico
Dott.ssa Valentina Caliari
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Spett.

Imprendo s.r.l.

Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

RAPPORTO DI PROVA 23LA00007

DATI CAMPIONE

Numero ordine: 23-000005

Data di ricevimento: 03/01/2023
Data emissione RDP: 18/01/2023
Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C3 prelevato da trincea Tr1, alla profondita da 1.8 a 2.0 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN. Data prelievo: 28/12/2022

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite #)

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % pl/p 99,7 04/01 09/01
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 97,4 04/01  09/01
21/10/1999 Met 11.1

* Amianto MI 03 rev. 3 2022 - tecnica FT-IR mg/Kg s.s. <800 1000 10/01  10/01

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 3,8 20 09/01 18/01
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <05 2 09/01 18/01
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 2,8 20 09/01  18/01
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 8,4 150 09/01  18/01
16170:2016

* Cromo esavalente (VI) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <01 2 09/01 18/01

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 09/01 18/01
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 6,0 120 09/01  18/01
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 3,3 100 09/01  18/01
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 4,9 120 09/01  18/01
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 16,0 150 09/01  18/01
16170:2016

Pagina 1di 3

VeronalLab s.r.l. - Via Alessandro Volta, 8-37062 DOSSOBUONO DI VILLAFRANCA (VR)
Cap. soc. EUR 30.000 i.v. - Registro imprese C.C.I.A.A. di VR - P.IVA e C.F.: 03891900239 - R.E.A. n. 374032
info@veronalab.it - www.veronalab.it - tel. 0458601320 fax 0458617986




*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

| I-'"",-'

V l_ b SN
eronat.es (S O \CCREDIA
":T’J;:?"'.L\“' AR IISEL
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RISULTATI ANALITICI L -
Unita i Linite @

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  |nizio  Fine
Composti organici aromatici:
Benzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 04/01  07/01
Etilbenzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Stirene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Toluene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Xilene (o, m, p) UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Solventi organici aromatici totali escluso  UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 1 04/01 07/01
Benzene (da calcolo)
Idrocarburi policiclici aromatici:
Benzo(a)antracene (25) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 09/01 13/01
Benzo(a)pirene (26) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Benzo(b)fluorantene (27) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 09/01 13/01
Benzo(k)fluorantene (28) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 09/01  13/01
Benzo(g,h,i)perilene (29) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Crisene (30) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 5 09/01  13/01
Dibenzo(a,e)pirene (31) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,l)pirene (32) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,i)pirene (33) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,h)pirene (34) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,h)antracene (35) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01 13/01
Indeno(1,2,3-cd)pirene (36) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Pirene (37) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 5 09/01  13/01
Sommatoria policiclici aromatici da 25a EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 10 09/01  13/01
34 (da calcolo)
Idrocarburi:
Idrocarburi C minore o uguale a 12 EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <1 10 04/01  07/01
Idrocarburi C maggiore di 12 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <10 50 09/01 12/01

(*): prova non accreditata da ACCREDIA

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V
alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2 mm e valori sono
riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto dall'Allegato 2 al Titolo V del
D.Legislativo 152/2006.
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Segue rapporto di prova 23LA00007

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, & espressa come incertezza estesa ed ¢ stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da VeronalLab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a prova/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della Veronalab s.r.l.

Il Direttore Tecnico
Dott.ssa Valentina Caliari

L
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DATI CAMPIONE
Numero ordine: 23-000005

Spett.

Imprendo s.r.l.
Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

RAPPORTO DI PROVA 23LA00008

Data di ricevimento: 03/01/2023
Data emissione RDP: 18/01/2023

Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C1 prelevato da trincea Tr2, alla profondita da 0.0 a 0.55 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN. Data prelievo: 28/12/2022

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite #)

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % pl/p 99,1 04/01 09/01
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 96,9 04/01  09/01
21/10/1999 Met 11.1

* Amianto MI 03 rev. 3 2022 - tecnica FT-IR mg/Kg s.s. <800 1000 10/01  10/01

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 57 20 09/01 18/01
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <05 2 09/01 18/01
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 34 20 09/01  18/01
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 13,7 150 09/01  18/01
16170:2016

* Cromo esavalente (VI) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <01 2 09/01 18/01

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 09/01 18/01
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 8,3 120 09/01  18/01
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 17,8 100 09/01  18/01
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 10,6 120 09/01  18/01
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 28,4 150 09/01  18/01
16170:2016
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RISULTATI ANALITICI L -
Unita i Linite @

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  |nizio  Fine
Composti organici aromatici:
Benzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 04/01  07/01
Etilbenzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Stirene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Toluene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Xilene (o, m, p) UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Solventi organici aromatici totali escluso  UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 1 04/01 07/01
Benzene (da calcolo)
Idrocarburi policiclici aromatici:
Benzo(a)antracene (25) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 09/01 13/01
Benzo(a)pirene (26) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Benzo(b)fluorantene (27) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 09/01 13/01
Benzo(k)fluorantene (28) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 09/01  13/01
Benzo(g,h,i)perilene (29) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Crisene (30) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 5 09/01  13/01
Dibenzo(a,e)pirene (31) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,l)pirene (32) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,i)pirene (33) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,h)pirene (34) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,h)antracene (35) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01 13/01
Indeno(1,2,3-cd)pirene (36) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Pirene (37) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. 0,02 5 09/01  13/01
Sommatoria policiclici aromatici da 25a EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 10 09/01  13/01
34 (da calcolo)
Idrocarburi:
Idrocarburi C minore o uguale a 12 EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <1 10 04/01  07/01
Idrocarburi C maggiore di 12 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <10 50 09/01 12/01

(*): prova non accreditata da ACCREDIA

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V
alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2 mm e valori sono
riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto dall'Allegato 2 al Titolo V del
D.Legislativo 152/2006.
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Veronalab = ACCReDIA

Segue rapporto di prova 23LA00008

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, & espressa come incertezza estesa ed ¢ stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da VeronalLab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a prova/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della Veronalab s.r.l.

Il Direttore Tecnico
Dott.ssa Valentina Caliari
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DATI CAMPIONE
Numero ordine: 23-000005

Spett.

Imprendo s.r.l.
Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

RAPPORTO DI PROVA 23LA00009

Data di ricevimento: 03/01/2023
Data emissione RDP: 18/01/2023

Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C2 prelevato da trincea Tr2, alla profondita da 0.55 a 1.40 m. Provenienza

campione: Lago Paiolo MN. Data prelievo: 28/12/2022

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite #)

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % pl/p 99,9 04/01 09/01
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 99,6 04/01  09/01
21/10/1999 Met 11.1

* Amianto MI 03 rev. 3 2022 - tecnica FT-IR mg/Kg s.s. <800 1000 10/01  10/01

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 6,6 20 09/01 18/01
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <05 2 09/01 18/01
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 2,0 20 09/01  18/01
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 5,6 150 09/01  18/01
16170:2016

* Cromo esavalente (VI) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <01 2 09/01 18/01

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 09/01 18/01
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 2,9 120 09/01  18/01
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 24 100 09/01  18/01
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 3,0 120 09/01  18/01
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 12,2 150 09/01  18/01
16170:2016
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Segue rapporto di prova 23LA00009
RISULTATI ANALITICI L -
Unita i Linite @

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  |nizio  Fine
Composti organici aromatici:
Benzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 04/01  07/01
Etilbenzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Stirene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Toluene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Xilene (o, m, p) UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Solventi organici aromatici totali escluso  UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 1 04/01 07/01
Benzene (da calcolo)
Idrocarburi policiclici aromatici:
Benzo(a)antracene (25) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 09/01 13/01
Benzo(a)pirene (26) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Benzo(b)fluorantene (27) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 09/01 13/01
Benzo(k)fluorantene (28) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 09/01  13/01
Benzo(g,h,i)perilene (29) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Crisene (30) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 5 09/01  13/01
Dibenzo(a,e)pirene (31) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,l)pirene (32) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,i)pirene (33) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,h)pirene (34) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,h)antracene (35) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01 13/01
Indeno(1,2,3-cd)pirene (36) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Pirene (37) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 5 09/01  13/01
Sommatoria policiclici aromatici da 25a EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 10 09/01  13/01
34 (da calcolo)
Idrocarburi:
Idrocarburi C minore o uguale a 12 EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <1 10 04/01  07/01
Idrocarburi C maggiore di 12 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <10 50 09/01 12/01

(*): prova non accreditata da ACCREDIA

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V
alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2 mm e valori sono
riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto dall'Allegato 2 al Titolo V del
D.Legislativo 152/2006.
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Veronalab = ACCReDIA

Segue rapporto di prova 23LA00009

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, & espressa come incertezza estesa ed ¢ stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da VeronalLab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a prova/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della Veronalab s.r.l.

Il Direttore Tecnico
Dott.ssa Valentina Caliari

L
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Spett.

Imprendo s.r.l.

Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

RAPPORTO DI PROVA 23LA00010

DATI CAMPIONE

Numero ordine: 23-000005

Data di ricevimento: 03/01/2023
Data emissione RDP: 18/01/2023
Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C1 prelevato da trincea Tr3, alla profondita da 0.0 a 0.5 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN. Data prelievo: 28/12/2022

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite #)

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % pl/p 99,0 04/01 09/01
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 94,3 04/01  09/01
21/10/1999 Met 11.1

* Amianto MI 03 rev. 3 2022 - tecnica FT-IR mg/Kg s.s. <800 1000 10/01  10/01

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 6,8 20 09/01 18/01
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <05 2 09/01 18/01
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 34 20 09/01  18/01
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 15,0 150 09/01  18/01
16170:2016

* Cromo esavalente (VI) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <01 2 09/01 18/01

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 09/01 18/01
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 9,3 120 09/01  18/01
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 25,8 100 09/01  18/01
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 13,6 120 09/01  18/01
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 28,5 150 09/01  18/01
16170:2016

Pagina 1di 3

VeronalLab s.r.l. - Via Alessandro Volta, 8-37062 DOSSOBUONO DI VILLAFRANCA (VR)
Cap. soc. EUR 30.000 i.v. - Registro imprese C.C.I.A.A. di VR - P.IVA e C.F.: 03891900239 - R.E.A. n. 374032
info@veronalab.it - www.veronalab.it - tel. 0458601320 fax 0458617986




*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

| I-'"",-'

V l_ b SN
eronat.es (S O \CCREDIA
":T’J;:?"'.L\“' AR IISEL
Segue rapporto di prova 23LA00010
RISULTATI ANALITICI L -
Unita i Linite @

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  |nizio  Fine
Composti organici aromatici:
Benzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 04/01  07/01
Etilbenzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Stirene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Toluene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Xilene (o, m, p) UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Solventi organici aromatici totali escluso  UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 1 04/01 07/01
Benzene (da calcolo)
Idrocarburi policiclici aromatici:
Benzo(a)antracene (25) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 09/01 13/01
Benzo(a)pirene (26) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Benzo(b)fluorantene (27) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 09/01 13/01
Benzo(k)fluorantene (28) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 09/01  13/01
Benzo(g,h,i)perilene (29) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Crisene (30) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 5 09/01  13/01
Dibenzo(a,e)pirene (31) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,l)pirene (32) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,i)pirene (33) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,h)pirene (34) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,h)antracene (35) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01 13/01
Indeno(1,2,3-cd)pirene (36) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Pirene (37) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. 0,01 5 09/01  13/01
Sommatoria policiclici aromatici da 25a EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 10 09/01  13/01
34 (da calcolo)
Idrocarburi:
Idrocarburi C minore o uguale a 12 EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <1 10 04/01  07/01
Idrocarburi C maggiore di 12 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <10 50 09/01 12/01

(*): prova non accreditata da ACCREDIA

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V
alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2 mm e valori sono
riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto dall'Allegato 2 al Titolo V del
D.Legislativo 152/2006.
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Veronalab = ACCReDIA

Segue rapporto di prova 23LA00010

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, & espressa come incertezza estesa ed ¢ stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da VeronalLab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a prova/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della Veronalab s.r.l.

Il Direttore Tecnico
Dott.ssa Valentina Caliari

L

Pagina 3 di 3

VeronalLab s.r.l. - Via Alessandro Volta, 8-37062 DOSSOBUONO DI VILLAFRANCA (VR)
Cap. soc. EUR 30.000 i.v. - Registro imprese C.C.I.A.A. di VR - P.IVA e C.F.: 03891900239 - R.E.A. n. 374032
info@veronalab.it - www.veronalab.it - tel. 0458601320 fax 0458617986




Veronal.ab [EET \CCREDIATY
N :
ol 3 N ARHE UIEEL

Spett.

Imprendo s.r.l.

Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

RAPPORTO DI PROVA 23LA00011

DATI CAMPIONE

Numero ordine: 23-000005

Data di ricevimento: 03/01/2023
Data emissione RDP: 18/01/2023
Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C2 prelevato da trincea Tr3, alla profondita da 0.5 a 1.0 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN. Data prelievo: 28/12/2022

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite #)

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % pl/p 99,9 04/01 09/01
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 99,5 04/01  09/01
21/10/1999 Met 11.1

* Amianto MI 03 rev. 3 2022 - tecnica FT-IR mg/Kg s.s. <800 1000 10/01  10/01

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 3,8 20 09/01 18/01
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <05 2 09/01 18/01
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 1,9 20 09/01  18/01
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 5,5 150 09/01  18/01
16170:2016

* Cromo esavalente (VI) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <01 2 09/01 18/01

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 09/01 18/01
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 24 120 09/01  18/01
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 3.1 100 09/01  18/01
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 3,0 120 09/01  18/01
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 11,4 150 09/01  18/01
16170:2016

Pagina 1di 3

VeronalLab s.r.l. - Via Alessandro Volta, 8-37062 DOSSOBUONO DI VILLAFRANCA (VR)
Cap. soc. EUR 30.000 i.v. - Registro imprese C.C.I.A.A. di VR - P.IVA e C.F.: 03891900239 - R.E.A. n. 374032
info@veronalab.it - www.veronalab.it - tel. 0458601320 fax 0458617986




*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

| I-'"",-'

V l_ b SN
eronat.es (S O \CCREDIA
":T’J;:?"'.L\“' AR IISEL
Segue rapporto di prova 23LA00011
RISULTATI ANALITICI L -
Unita i Linite @

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  |nizio  Fine
Composti organici aromatici:
Benzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 04/01  07/01
Etilbenzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Stirene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Toluene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Xilene (o, m, p) UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Solventi organici aromatici totali escluso  UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 1 04/01 07/01
Benzene (da calcolo)
Idrocarburi policiclici aromatici:
Benzo(a)antracene (25) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 09/01 13/01
Benzo(a)pirene (26) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Benzo(b)fluorantene (27) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 09/01 13/01
Benzo(k)fluorantene (28) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 09/01  13/01
Benzo(g,h,i)perilene (29) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Crisene (30) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 5 09/01  13/01
Dibenzo(a,e)pirene (31) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,l)pirene (32) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,i)pirene (33) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,h)pirene (34) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,h)antracene (35) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01 13/01
Indeno(1,2,3-cd)pirene (36) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Pirene (37) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 5 09/01  13/01
Sommatoria policiclici aromatici da 25a EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 10 09/01  13/01
34 (da calcolo)
Idrocarburi:
Idrocarburi C minore o uguale a 12 EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <1 10 04/01  07/01
Idrocarburi C maggiore di 12 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <10 50 09/01 12/01

(*): prova non accreditata da ACCREDIA

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V
alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2 mm e valori sono
riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto dall'Allegato 2 al Titolo V del
D.Legislativo 152/2006.

Pagina 2 di 3

VeronalLab s.r.l. - Via Alessandro Volta, 8-37062 DOSSOBUONO DI VILLAFRANCA (VR)
Cap. soc. EUR 30.000 i.v. - Registro imprese C.C.I.A.A. di VR - P.IVA e C.F.: 03891900239 - R.E.A. n. 374032
info@veronalab.it - www.veronalab.it - tel. 0458601320 fax 0458617986




Veronalab = ACCReDIA

Segue rapporto di prova 23LA00011

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, & espressa come incertezza estesa ed ¢ stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da VeronalLab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a prova/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della Veronalab s.r.l.

Il Direttore Tecnico
Dott.ssa Valentina Caliari

L
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Spett.

Imprendo s.r.l.

Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

RAPPORTO DI PROVA 23LA00012

DATI CAMPIONE

Numero ordine: 23-000005

Data di ricevimento: 03/01/2023
Data emissione RDP: 18/01/2023
Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C1 prelevato da trincea Tr4, alla profondita da 0.0 a 0.6 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN. Data prelievo: 28/12/2022

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite #)

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % pl/p 99,4 04/01 09/01
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 95,3 04/01  09/01
21/10/1999 Met 11.1

* Amianto MI 03 rev. 3 2022 - tecnica FT-IR mg/Kg s.s. <800 1000 10/01  10/01

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 4,3 20 09/01 18/01
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <05 2 09/01 18/01
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 2,9 20 09/01  18/01
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 10,7 150 09/01  18/01
16170:2016

* Cromo esavalente (VI) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <01 2 09/01 18/01

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 09/01 18/01
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 6,1 120 09/01  18/01
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 13,4 100 09/01  18/01
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 8,6 120 09/01  18/01
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 247 150 09/01  18/01
16170:2016
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Segue rapporto di prova 23LA00012
RISULTATI ANALITICI L -
Unita i Linite @

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  |nizio  Fine
Composti organici aromatici:
Benzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 04/01  07/01
Etilbenzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Stirene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Toluene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Xilene (o, m, p) UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Solventi organici aromatici totali escluso  UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 1 04/01 07/01
Benzene (da calcolo)
Idrocarburi policiclici aromatici:
Benzo(a)antracene (25) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 09/01 13/01
Benzo(a)pirene (26) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Benzo(b)fluorantene (27) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 09/01 13/01
Benzo(k)fluorantene (28) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 09/01  13/01
Benzo(g,h,i)perilene (29) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Crisene (30) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 5 09/01  13/01
Dibenzo(a,e)pirene (31) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,l)pirene (32) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,i)pirene (33) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,h)pirene (34) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,h)antracene (35) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01 13/01
Indeno(1,2,3-cd)pirene (36) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Pirene (37) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 5 09/01  13/01
Sommatoria policiclici aromatici da 25a EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 10 09/01  13/01
34 (da calcolo)
Idrocarburi:
Idrocarburi C minore o uguale a 12 EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <1 10 04/01  07/01
Idrocarburi C maggiore di 12 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <10 50 09/01 12/01

(*): prova non accreditata da ACCREDIA

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V
alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2 mm e valori sono
riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto dall'Allegato 2 al Titolo V del
D.Legislativo 152/2006.
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Veronalab = ACCReDIA

Segue rapporto di prova 23LA00012

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, & espressa come incertezza estesa ed ¢ stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da VeronalLab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a prova/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della Veronalab s.r.l.

Il Direttore Tecnico
Dott.ssa Valentina Caliari

L
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DATI CAMPIONE
Numero ordine: 23-000005

Spett.

Imprendo s.r.l.
Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

RAPPORTO DI PROVA 23LA00013

Data di ricevimento: 03/01/2023
Data emissione RDP: 18/01/2023

Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C2 prelevato da trincea Tr4, alla profondita da 0.6 a 1.2 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN. Data prelievo: 28/12/2022

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite #)

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % pl/p 99,9 04/01 09/01
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 98,4 04/01  09/01
21/10/1999 Met 11.1

* Amianto MI 03 rev. 3 2022 - tecnica FT-IR mg/Kg s.s. <800 1000 10/01  10/01

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 3,6 20 09/01 18/01
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <05 2 09/01 18/01
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 2,0 20 09/01  18/01
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 5,9 150 09/01  18/01
16170:2016

* Cromo esavalente (VI) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <01 2 09/01 18/01

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 09/01 18/01
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 2,8 120 09/01  18/01
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 3.1 100 09/01  18/01
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 3,3 120 09/01  18/01
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 13,0 150 09/01  18/01
16170:2016
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Segue rapporto di prova 23LA00013
RISULTATI ANALITICI L -
Unita i Linite @

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  |nizio  Fine
Composti organici aromatici:
Benzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 04/01  07/01
Etilbenzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Stirene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Toluene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Xilene (o, m, p) UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Solventi organici aromatici totali escluso  UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 1 04/01 07/01
Benzene (da calcolo)
Idrocarburi policiclici aromatici:
Benzo(a)antracene (25) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 09/01 13/01
Benzo(a)pirene (26) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Benzo(b)fluorantene (27) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 09/01 13/01
Benzo(k)fluorantene (28) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 09/01  13/01
Benzo(g,h,i)perilene (29) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Crisene (30) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 5 09/01  13/01
Dibenzo(a,e)pirene (31) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,l)pirene (32) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,i)pirene (33) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,h)pirene (34) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,h)antracene (35) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 09/01 13/01
Indeno(1,2,3-cd)pirene (36) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Pirene (37) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 5 09/01  13/01
Sommatoria policiclici aromatici da 25a EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 10 09/01  13/01
34 (da calcolo)
Idrocarburi:
Idrocarburi C minore o uguale a 12 EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <1 10 04/01  07/01
Idrocarburi C maggiore di 12 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <10 50 09/01 12/01

(*): prova non accreditata da ACCREDIA

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V
alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2 mm e valori sono
riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto dall'Allegato 2 al Titolo V del
D.Legislativo 152/2006.
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Segue rapporto di prova 23LA00013

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, & espressa come incertezza estesa ed ¢ stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da VeronalLab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a prova/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della Veronalab s.r.l.

Il Direttore Tecnico
Dott.ssa Valentina Caliari

L
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Spett.

Imprendo s.r.l.

Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

RAPPORTO DI PROVA 23LA00015

DATI CAMPIONE

Numero ordine: 23-000005

Data di ricevimento: 03/01/2023
Data emissione RDP: 18/01/2023
Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C1 prelevato da trincea Tr5, alla profondita da 0.0 a 0.5 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN. Data prelievo: 28/12/2022

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite (*)

Prova Metodo di prova misura Valore Incertezza massimo  Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SOn185GUNn 24821 % plp 98,1 04/01  09/01
/10/1999 Met 1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 21 % p/p 98,4 04/01  09/01

calcolo) /10/1999 Met I1.1

* Amianto MI 03 rev. 3 2022 - tecnica FT-IR mg/Kg s.s. <800 1000 10/01  10/01

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN 16170:2 mg/Kg s.s. 14,4 +3,0 20 09/01  18/01
016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN 16170:2 mg/Kg s.s. <05 2 09/01  18/01
016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN 16170:2 mg/Kg s.s. 3,3 20 09/01  18/01
016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN 16170:2 mg/Kg s.s. 18,7 150 09/01  18/01
016

* Cromo esavalente (VI) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <0, 2 09/01 18/01

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN 16170:2 mg/Kg s.s. <0,1 1 09/01 18/01
016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN 16170:2 mg/Kg s.s. 11,8 120 09/01  18/01
016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN 16170:2 mg/Kg s.s. 44,2 100 09/01  18/01
016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN 16170:2 mg/Kg s.s. 32,7 120 09/01  18/01
016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN 16170:2 mg/Kg s.s. 87,9 150 09/01  18/01
016
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Segue rapporto di prova 23LA00015

RISULTATI ANALITICI

Prova Metodo di prova misura Valore Incertezza massimo  |nizio  Fine
Composti organici aromatici:

Benzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kgs.s. <0,01 0,1 04/01  07/01
Etilbenzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kgs.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Stirene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kgs.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Toluene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kgs.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Xilene (o, m, p) UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kgs.s. <0,01 0,5 04/01  07/01
Solventi organici aromatici totali UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 1 04/01 07/01
escluso Benzene (da calcolo)

Idrocarburi policiclici aromatici:

Benzo(a)antracene (25) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. 0,04 0,5 09/01 13/01
Benzo(a)pirene (26) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kgs.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Benzo(b)fluorantene (27) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. 0,03 0,5 09/01 13/01
Benzo(k)fluorantene (28) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. 0,03 0,5 09/01  13/01
Benzo(g,h,i)perilene (29) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kgs.s.  <0,01 0,1 09/01  13/01
Crisene (30) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. 0,05 5 09/01  13/01
Dibenzo(a,e)pirene (31) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kgs.s.  <0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,l)pirene (32) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kgs.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,i)pirene (33) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kgs.s.  <0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,h)pirene (34) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kgs.s. <0,01 0,1 09/01  13/01
Dibenzo(a,h)antracene (35) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 09/01 13/01
Indeno(1,2,3-cd)pirene (36) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kgs.s.  <0,01 0,1 09/01  13/01
Pirene (37) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. 0,11 5 09/01  13/01
Sommatoria policiclici aromatici da EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. 0,15 10 09/01  13/01
25 a 34 (da calcolo)

Idrocarburi:

Idrocarburi C minore o uguale a 12 EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <1 10 04/01  07/01
Idrocarburi C maggiore di 12 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. 26,4 50 09/01 12/01

(*): prova non accreditata da ACCREDIA

(*) il valore della prova non rientra nel limite indicato
(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V
alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2 mm e valori sono
riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto dall'Allegato 2 al Titolo V del
D.Legislativo 152/2006.
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Segue rapporto di prova 23LA00015

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, & espressa come incertezza estesa ed ¢ stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare I'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi" sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da VeronalLab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
VeronalLab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a prova/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della Veronalab s.r.l.

Il Direttore Tecnico
Dott.ssa Valentina Caliari
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DATI CAMPIONE
Numero ordine: 23-000005

Veronal.ab

RAPPORTO DI PROVA 23LA00016

Data di ricevimento: 03/01/2023
Data emissione RDP: 18/01/2023

Matrice: acque sotterranee

Dati identificativi: acqua sotterranea da piezometro Pz.1. Data prelievo: 28/12/2022

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Prova

Metalli:

Arsenico

Cadmio

Cobalto

Cromo

Cromo esavalente (VI)
Mercurio

Nichel

Piombo

Rame

Zinco

Composti organici aromatici:

Benzene
Etilbenzene
Stirene
Toluene

p-xilene

Metodo di prova

UNI EN ISO 17294-2:2016
UNI EN ISO 17294-2:2016
UNI EN ISO 17294-2:2016
UNI EN ISO 17294-2:2016

APAT CNR IRSA 3150C Man 29 2003

UNI EN ISO 17294-2:2016
UNI EN ISO 17294-2:2016
UNI EN ISO 17294-2:2016
UNI EN ISO 17294-2:2016
UNI EN ISO 17294-2:2016

UNI EN ISO 15680:2005
UNI EN ISO 15680:2005
UNI EN ISO 15680:2005
UNI EN ISO 15680:2005
UNI EN ISO 15680:2005

ACCREDIA

- FWTE TALLANy DF ACCRELNTARETC -
.;':"'-H.lﬁ:-" b AREE LSEL

Spett.

Imprendo s.r.l.

Via Golosine, 160

37136 VERONA VR

misura Valore Incertezza massimo  |nizio  Fine
ug/l 7,6 +1,7 10 03/01 11/01
ug/l <0, 5 03/01 11/01
ug/l <1 50 03/01 11/01
ug/l <1 50 03/01 11/01
ug/l <0,5 5 03/01 11/01
ug/l <0, 1 03/01 11/01
ug/l 1,0 20 03/01 11/01
g/l <1 10 03/01  11/01
ug/l <1 1000 03/01 11/01
pg/l 3,6 3000 03/01 11/01
g/l <0,1 1 13/01  13/01
ug/l <0,5 50 13/01  13/01
pg/l <05 25 13/01  13/01
ug/l <0,5 15 13/01  13/01
ug/l <05 10 13/01  13/01
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Segue rapporto di prova 23LA00016

RISULTATI ANALITICI Unita Limite ®

Prova Metodo di prova misura Valore Incertezza massimo  |nizio  Fine

Idrocarburi policiclici aromatici:
* Benzo(a)antracene EPA 3510C 1996 + EPA8270E 2018 ug/l < 0,005 0,1 09/01  13/01
* Benzo(a)pirene EPA 3510C 1996 + EPA8270E 2018 pg/l < 0,003 0,01 09/01  13/01
* Benzo(b)fluorantene (31) EPA 3510C 1996 + EPA8270E 2018 ug/l < 0,005 0,1 09/01  13/01
* Benzo(k)fluorantene (32) EPA 3510C 1996 + EPA8270E 2018 pg/l < 0,005 0,05 09/01  13/01
* Benzo(g,h,i)perilene (33) EPA 3510C 1996 + EPA8270E 2018 ug/l < 0,005 0,01 09/01  13/01
* Crisene EPA 3510C 1996 + EPA8270E 2018 pg/l < 0,005 5 09/01  13/01
* Dibenzo(a,h)antracene EPA 3510C 1996 + EPA8270E 2018 ug/l < 0,005 0,01 09/01  13/01
* Indeno(1,2,3-cd)pirene (36) EPA 3510C 1996 + EPA8270E 2018 pg/l < 0,005 0,1 09/01  13/01
* Pirene EPA 3510C 1996 + EPA8270E 2018 pg/l < 0,005 50 09/01  13/01
* Sommatoria idrocarburi policiclici EPA 3510C 1996 + EPA8270E 2018 ug/l < 0,005 0,1 09/01  13/01

aromatici 31, 32, 33, 36 (da calcolo)

Idrocarburi:
* |drocarburi totali (come n-esano) EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 + ug/l <50 350 03/01 12/01

UNI EN ISO 9377-2:2002

(*): prova non accreditata da ACCREDIA
(*) il valore della prova non rientra nel limite indicato
(#): Tabella 2, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Tabella 2, Allegato 5 al Titolo V alla Parte
Quarta del Decreto Legislativo 152/2006.
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Segue rapporto di prova 23LA00016

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, € espressa come incertezza estesa ed é stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare I'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da Veronalab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a proval/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della VeronalLab s.r.l.

Il Direttore Tecnico
Dott.ssa Valentina Caliari
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Veronal.ab

Spett.

Imprendo s.r.l.

Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

COMUNICAZIONE PROVVISORIA RISULTATI 23LA00833

DATI CAMPIONE

Numero ordine: 23-000271

Data di ricevimento: 16/02/2023
Data emissione RDP: 24/02/2023
Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C1 prelevato da pozzetto P1, alla profondita da 0.0 a 0.4 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico di Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite

Prova Metodo di prova misura Valore massimo Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 98,6 17/02  21/02
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % plp 100 17/02  21/02
21/10/1999 Met I1.1

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,5 20 22/02 23/02
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,5 2 22/02 23/02
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 2,4 20 22/02  23/02
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 9,7 150 22/02  23/02
16170:2016

Cromo esavalente (V1) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <0,1 2 22/02 22/02

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 22/02 23/02
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 7.3 120 22/02  23/02
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 17,1 100 22/02 23/02
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 7.3 120 22/02  23/02
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 17,5 150 22/02 23/02
16170:2016

Idrocarburi:
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Veronal.ab

Comunicazione provvisoria risultati 23LA00833

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite
Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine
Idrocarburi C maggiore di 12 UNI EN ISO 16703:2011 mg/Kg s.s. <10 50 23/02 24/02

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V
alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2
mm e valori sono riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto
dall'Allegato 2 al Titolo V del D.Legislativo 152/2006.

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, & espressa come incertezza estesa ed ¢ stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da Veronalab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

Qualora sia presente I'indicazione di limiti di legge o di valori limite forniti dal cliente, da confrontarsi con i risultati analitici ottenuti, in caso

di risultato fuori da tale specifica, quest’ultimo sara contrassegnato con il simbolo (¢).

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a proval/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della VeronalLab s.r.l.
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Veronal.ab

Spett.

Imprendo s.r.l.

Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

COMUNICAZIONE PROVVISORIA RISULTATI 23LA00834

DATI CAMPIONE

Numero ordine: 23-000271

Data di ricevimento: 16/02/2023
Data emissione RDP: 24/02/2023
Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C2 prelevato da pozzetto P1, alla profondita da 0.4 a 1.2 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico di Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite

Prova Metodo di prova misura Valore massimo Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 99,6 17/02  21/02
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % plp 93,5 17/02  21/02
21/10/1999 Met I1.1

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 6,8 20 22/02 23/02
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,5 2 22/02 23/02
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 2,6 20 22/02  23/02
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 7,8 150 22/02  23/02
16170:2016

Cromo esavalente (V1) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <0,1 2 22/02 22/02

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 22/02 23/02
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 7,6 120 22/02  23/02
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 4,3 100 22/02 23/02
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 4,8 120 22/02  23/02
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 16,7 150 22/02 23/02
16170:2016

Idrocarburi:

Pagina 1 di 2

Veronalab s.r.l. - Via Alessandro Volta, 8-37062 DOSSOBUONO DI VILLAFRANCA (VR)
Cap. soc. EUR 30.000 i.v. - Registro imprese C.C.I.A.A. di VR - P.IVA e C.F.: 03891900239 - R.E.A. n. 374032
info@veronalab.it - www.veronalab.it - tel. 0458601320 fax 0458617986




Veronal.ab

Comunicazione provvisoria risultati 23LA00834

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite
Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine
Idrocarburi C maggiore di 12 UNI EN ISO 16703:2011 mg/Kg s.s. <10 50 23/02 24/02

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V
alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2
mm e valori sono riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto
dall'Allegato 2 al Titolo V del D.Legislativo 152/2006.

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, & espressa come incertezza estesa ed ¢ stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da Veronalab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

Qualora sia presente I'indicazione di limiti di legge o di valori limite forniti dal cliente, da confrontarsi con i risultati analitici ottenuti, in caso

di risultato fuori da tale specifica, quest’ultimo sara contrassegnato con il simbolo (¢).

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a proval/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della VeronalLab s.r.l.
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Veronal.ab

Spett.

Imprendo s.r.l.

Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

COMUNICAZIONE PROVVISORIA RISULTATI 23LA00835

DATI CAMPIONE

Numero ordine: 23-000271

Data di ricevimento: 16/02/2023
Data emissione RDP: 03/03/2023
Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C1 prelevato da pozzetto P2, alla profondita da 0.0 a 0.5 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico di Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 99,5 17/02  23/02
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % plp 81,3 17/02  23/02
21/10/1999 Met II.1

Amianto MI 03 rev. 4 2023 - tecnica FT-IR mg/Kg s.s. < 800 1000 27/02 27/02

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,5 20 24/02 27/02
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,5 2 24/02 27/02
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 2,9 20 24/02 27/02
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 15,8 150 24/02 27/02
16170:2016

Cromo esavalente (VI) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <0,1 2 24/02 24/02

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 24/02 27/02
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 9,3 120 24/02 2702
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 10,7 100 24/02 27/02
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 7,0 120 24/02 27/02
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 24,8 150 24/02 27/02
16170:2016
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Veronal.ab

Comunicazione provvisoria risultati 23LA00835

RISULTATI ANALITICI

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine
Composti organici aromatici:

Benzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 17/02  24/02
Etilbenzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 17/02  24/02
Stirene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 17/02  24/02
Toluene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 17/02  24/02
Xilene (o, m, p) UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 17/02  24/02
Solventi organici aromatici totali escluso  UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 1 17/02  24/02
Benzene (da calcolo)

Idrocarburi policiclici aromatici:

Benzo(a)antracene (25) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 23/02 03/03
Benzo(a)pirene (26) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 23/02 03/03
Benzo(b)fluorantene (27) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 23/02 03/03
Benzo(k)fluorantene (28) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 23/02 03/03
Benzo(g,h,i)perilene (29) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02  03/03
Crisene (30) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 5 23/02  03/03
Dibenzo(a,e)pirene (31) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02  03/03
Dibenzo(a,l)pirene (32) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02  03/03
Dibenzo(a,i)pirene (33) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02  03/03
Dibenzo(a,h)pirene (34) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02 03/03
Dibenzo(a,h)antracene (35) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02 03/03
Indeno(1,2,3-cd)pirene (36) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02 03/03
Pirene (37) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 5 23/02 03/03
Sommatoria policiclici aromatici da 25a EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 10 23/02 03/03
34 (da calcolo)

Idrocarburi:

Idrocarburi C minore o uguale a 12 EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <1 10 17/02  24/02
Idrocarburi C maggiore di 12 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <10 50 23/02  25/02

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V
alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2
mm e valori sono riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto
dall'Allegato 2 al Titolo V del D.Legislativo 152/2006.
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Veronal.ab

Comunicazione provvisoria risultati 23LA00835

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, € espressa come incertezza estesa ed é stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da Veronalab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

Qualora sia presente l'indicazione di limiti di legge o di valori limite forniti dal cliente, da confrontarsi con i risultati analitici ottenuti, in caso
di risultato fuori da tale specifica, quest'ultimo sara contrassegnato con il simbolo ().

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a prova/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della Veronalab s.r.l.
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Veronal.ab

Spett.

Imprendo s.r.l.

Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

COMUNICAZIONE PROVVISORIA RISULTATI 23LA00836

DATI CAMPIONE

Numero ordine: 23-000271

Data di ricevimento: 16/02/2023
Data emissione RDP: 03/03/2023
Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C2 prelevato da pozzetto P2, alla profondita da 0.5 a 1.7 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico di Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 99,9 17/02  23/02
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % plp 79,5 17/02  23/02
21/10/1999 Met II.1

Amianto MI 03 rev. 4 2023 - tecnica FT-IR mg/Kg s.s. < 800 1000 27/02 27/02

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 2,6 20 24/02 27/02
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,5 2 24/02 27/02
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 1,8 20 24/02 27/02
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 5,4 150 24/02 27/02
16170:2016

Cromo esavalente (VI) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <0,1 2 24/02 24/02

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 24/02 27/02
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 4.1 120 24/02 2702
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 2,8 100 24/02 27/02
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 2,4 120 24/02 27/02
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 9,7 150 24/02 27/02
16170:2016
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Veronal.ab

Comunicazione provvisoria risultati 23LA00836

RISULTATI ANALITICI

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine
Composti organici aromatici:

Benzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 17/02  24/02
Etilbenzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 17/02  24/02
Stirene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 17/02  24/02
Toluene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 17/02  24/02
Xilene (o, m, p) UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 17/02  24/02
Solventi organici aromatici totali escluso  UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 1 17/02  24/02
Benzene (da calcolo)

Idrocarburi policiclici aromatici:

Benzo(a)antracene (25) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 23/02 03/03
Benzo(a)pirene (26) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 23/02 03/03
Benzo(b)fluorantene (27) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 23/02 03/03
Benzo(k)fluorantene (28) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 23/02 03/03
Benzo(g,h,i)perilene (29) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02  03/03
Crisene (30) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 5 23/02  03/03
Dibenzo(a,e)pirene (31) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02  03/03
Dibenzo(a,l)pirene (32) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02  03/03
Dibenzo(a,i)pirene (33) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02  03/03
Dibenzo(a,h)pirene (34) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02 03/03
Dibenzo(a,h)antracene (35) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02 03/03
Indeno(1,2,3-cd)pirene (36) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02 03/03
Pirene (37) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 5 23/02 03/03
Sommatoria policiclici aromatici da 25a EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 10 23/02 03/03
34 (da calcolo)

Idrocarburi:

Idrocarburi C minore o uguale a 12 EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <1 10 17/02  24/02
Idrocarburi C maggiore di 12 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <10 50 23/02  25/02

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V
alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2
mm e valori sono riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto
dall'Allegato 2 al Titolo V del D.Legislativo 152/2006.
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Veronal.ab

Comunicazione provvisoria risultati 23LA00836

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, € espressa come incertezza estesa ed é stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da Veronalab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

Qualora sia presente l'indicazione di limiti di legge o di valori limite forniti dal cliente, da confrontarsi con i risultati analitici ottenuti, in caso
di risultato fuori da tale specifica, quest'ultimo sara contrassegnato con il simbolo ().

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a prova/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della Veronalab s.r.l.
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Veronal.ab

Spett.

Imprendo s.r.l.

Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

COMUNICAZIONE PROVVISORIA RISULTATI 23LA00837

DATI CAMPIONE

Numero ordine: 23-000271

Data di ricevimento: 16/02/2023
Data emissione RDP: 27/02/2023
Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C1 prelevato da pozzetto P3, alla profondita da 0.0 a 0.5 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico di Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 99,2 17/02  21/02
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % plp 96,3 17/02  21/02
21/10/1999 Met II.1

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 3,1 20 24/02 2702
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,5 2 24/02 27/02
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 3,8 20 24/02 2702
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 171 150 24/02 27/02
16170:2016

Cromo esavalente (V1) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <0,1 2 24/02  24/02

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 24/02 27/02
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 17,2 120 24/02 27/02
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 16,1 100 24/02 27/02
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 10,1 120 24/02 27/02
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 26,6 150 24/02 27/02
16170:2016

Idrocarburi:
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Veronal.ab

Comunicazione provvisoria risultati 23LA00837

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite
Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine
Idrocarburi C maggiore di 12 UNI EN ISO 16703:2011 mg/Kg s.s. <10 50 23/02 24/02

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V
alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2
mm e valori sono riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto
dall'Allegato 2 al Titolo V del D.Legislativo 152/2006.

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, & espressa come incertezza estesa ed ¢ stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da Veronalab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

Qualora sia presente I'indicazione di limiti di legge o di valori limite forniti dal cliente, da confrontarsi con i risultati analitici ottenuti, in caso

di risultato fuori da tale specifica, quest’ultimo sara contrassegnato con il simbolo (¢).

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a proval/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della VeronalLab s.r.l.
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Veronal.ab

Spett.

Imprendo s.r.l.

Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

COMUNICAZIONE PROVVISORIA RISULTATI 23LA00838

DATI CAMPIONE

Numero ordine: 23-000271

Data di ricevimento: 16/02/2023
Data emissione RDP: 27/02/2023
Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C2 prelevato da pozzetto P3, alla profondita da 0.5 a 2.0 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico di Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite

Prova Metodo di prova misura Valore massimo Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 99,9 17/02  21/02
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % plp 91,2 17/02  21/02
21/10/1999 Met I1.1

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 4,3 20 24/02 2702
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,5 2 24/02 27/02
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 2,2 20 24/02 27/02
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 6,9 150 24/02 27/02
16170:2016

Cromo esavalente (V1) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <0,1 2 24/02  24/02

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 24/02 27/02
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 7,0 120 24/02 27/02
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 3,0 100 24/02 27/02
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 3,7 120 24/02 27/02
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 12,8 150 24/02 27/02
16170:2016

Idrocarburi:
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Veronal.ab

Comunicazione provvisoria risultati 23LA00838

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite
Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine
Idrocarburi C maggiore di 12 UNI EN ISO 16703:2011 mg/Kg s.s. <10 50 23/02 24/02

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V
alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2
mm e valori sono riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto
dall'Allegato 2 al Titolo V del D.Legislativo 152/2006.

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, & espressa come incertezza estesa ed ¢ stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da Veronalab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

Qualora sia presente I'indicazione di limiti di legge o di valori limite forniti dal cliente, da confrontarsi con i risultati analitici ottenuti, in caso

di risultato fuori da tale specifica, quest’ultimo sara contrassegnato con il simbolo (¢).

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a proval/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della VeronalLab s.r.l.
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Veronal.ab

Spett.

Imprendo s.r.l.

Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

COMUNICAZIONE PROVVISORIA RISULTATI 23LA00839

DATI CAMPIONE

Numero ordine: 23-000271

Data di ricevimento: 16/02/2023
Data emissione RDP: 27/02/2023
Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C1 prelevato da pozzetto P4, alla profondita da 0.0 a 0.6 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico di Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 99,3 17/02  21/02
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % plp 99,1 17/02  21/02
21/10/1999 Met II.1

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 51 20 24/02 2702
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,5 2 24/02 27/02
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 4.2 20 24/02 2702
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 19,0 150 24/02 27/02
16170:2016

Cromo esavalente (V1) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <0,1 2 24/02  24/02

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 24/02 27/02
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 14,3 120 24/02 27/02
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 22,4 100 24/02 27/02
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 15,0 120 24/02 27/02
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 417 150 24/02 27/02
16170:2016

Idrocarburi:
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Veronal.ab

Comunicazione provvisoria risultati 23LA00839

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite
Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine
Idrocarburi C maggiore di 12 UNI EN ISO 16703:2011 mg/Kg s.s. <10 50 23/02 24/02

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V
alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2
mm e valori sono riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto
dall'Allegato 2 al Titolo V del D.Legislativo 152/2006.

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, & espressa come incertezza estesa ed ¢ stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da Veronalab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

Qualora sia presente I'indicazione di limiti di legge o di valori limite forniti dal cliente, da confrontarsi con i risultati analitici ottenuti, in caso

di risultato fuori da tale specifica, quest’ultimo sara contrassegnato con il simbolo (¢).

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a proval/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della VeronalLab s.r.l.
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Veronal.ab

Spett.

Imprendo s.r.l.

Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

COMUNICAZIONE PROVVISORIA RISULTATI 23LA00840

DATI CAMPIONE

Numero ordine: 23-000271

Data di ricevimento: 16/02/2023
Data emissione RDP: 27/02/2023
Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C2 prelevato da pozzetto P4, alla profondita da 0.6 a 1.9 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico di Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite

Prova Metodo di prova misura Valore massimo Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 99,9 17/02  21/02
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % plp 92,2 17/02  21/02
21/10/1999 Met I1.1

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 54 20 24/02 2702
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,5 2 24/02 27/02
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 1,9 20 24/02 27/02
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 6,6 150 24/02 27/02
16170:2016

Cromo esavalente (V1) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <0,1 2 24/02  24/02

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 24/02 27/02
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 5,1 120 24/02 27/02
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 2,3 100 24/02 27/02
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 2,8 120 24/02 27/02
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 11,5 150 24/02 27/02
16170:2016

Idrocarburi:

Pagina 1 di 2

Veronalab s.r.l. - Via Alessandro Volta, 8-37062 DOSSOBUONO DI VILLAFRANCA (VR)
Cap. soc. EUR 30.000 i.v. - Registro imprese C.C.I.A.A. di VR - P.IVA e C.F.: 03891900239 - R.E.A. n. 374032
info@veronalab.it - www.veronalab.it - tel. 0458601320 fax 0458617986




Veronal.ab

Comunicazione provvisoria risultati 23LA00840

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite
Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine
Idrocarburi C maggiore di 12 UNI EN ISO 16703:2011 mg/Kg s.s. <10 50 23/02 24/02

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V
alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2
mm e valori sono riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto
dall'Allegato 2 al Titolo V del D.Legislativo 152/2006.

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, & espressa come incertezza estesa ed ¢ stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da Veronalab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

Qualora sia presente I'indicazione di limiti di legge o di valori limite forniti dal cliente, da confrontarsi con i risultati analitici ottenuti, in caso

di risultato fuori da tale specifica, quest’ultimo sara contrassegnato con il simbolo (¢).

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a proval/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della VeronalLab s.r.l.
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Veronal.ab

Spett.

Imprendo s.r.l.

Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

COMUNICAZIONE PROVVISORIA RISULTATI 23LA00841

DATI CAMPIONE

Numero ordine: 23-000271

Data di ricevimento: 16/02/2023
Data emissione RDP: 03/03/2023
Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C1 prelevato da pozzetto P5, alla profondita da 0.0 a 1.0 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico di Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 99,3 17/02  23/02
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % plp 67,0 17/02  23/02
21/10/1999 Met II.1

Amianto MI 03 rev. 4 2023 - tecnica FT-IR mg/Kg s.s. < 800 1000 27/02 27/02

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 4,2 20 24/02 27/02
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,5 2 24/02 27/02
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 2,9 20 24/02 27/02
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 12,1 150 24/02 27/02
16170:2016

Cromo esavalente (VI) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <0,1 2 24/02 24/02

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 24/02 27/02
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 9,1 120 24/02 2702
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 15,7 100 24/02 27/02
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 11,2 120 24/02 27/02
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 27,8 150 24/02 27/02
16170:2016
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Veronal.ab

Comunicazione provvisoria risultati 23LA00841

RISULTATI ANALITICI

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine
Composti organici aromatici:

Benzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 17/02  24/02
Etilbenzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 17/02  24/02
Stirene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 17/02  24/02
Toluene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 17/02  24/02
Xilene (o, m, p) UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 17/02  24/02
Solventi organici aromatici totali escluso  UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 1 17/02  24/02
Benzene (da calcolo)

Idrocarburi policiclici aromatici:

Benzo(a)antracene (25) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 23/02 03/03
Benzo(a)pirene (26) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 23/02 03/03
Benzo(b)fluorantene (27) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 23/02 03/03
Benzo(k)fluorantene (28) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 23/02 03/03
Benzo(g,h,i)perilene (29) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02  03/03
Crisene (30) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 5 23/02  03/03
Dibenzo(a,e)pirene (31) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02  03/03
Dibenzo(a,l)pirene (32) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02  03/03
Dibenzo(a,i)pirene (33) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02  03/03
Dibenzo(a,h)pirene (34) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02 03/03
Dibenzo(a,h)antracene (35) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02 03/03
Indeno(1,2,3-cd)pirene (36) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02 03/03
Pirene (37) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 5 23/02 03/03
Sommatoria policiclici aromatici da 25a EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 10 23/02 03/03
34 (da calcolo)

Idrocarburi:

Idrocarburi C minore o uguale a 12 EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <1 10 17/02  24/02
Idrocarburi C maggiore di 12 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <10 50 23/02  25/02

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V
alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2
mm e valori sono riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto
dall'Allegato 2 al Titolo V del D.Legislativo 152/2006.
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Veronal.ab

Comunicazione provvisoria risultati 23LA00841

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, € espressa come incertezza estesa ed é stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da Veronalab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

Qualora sia presente l'indicazione di limiti di legge o di valori limite forniti dal cliente, da confrontarsi con i risultati analitici ottenuti, in caso
di risultato fuori da tale specifica, quest'ultimo sara contrassegnato con il simbolo ().

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a prova/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della Veronalab s.r.l.
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Veronal.ab

Spett.

Imprendo s.r.l.

Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

COMUNICAZIONE PROVVISORIA RISULTATI 23LA00842

DATI CAMPIONE

Numero ordine: 23-000271

Data di ricevimento: 16/02/2023
Data emissione RDP: 03/03/2023
Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C2 prelevato da pozzetto P5, alla profondita da 1.0 a 1.9 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico di Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 99,8 17/02  23/02
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % plp 63,3 17/02  23/02
21/10/1999 Met II.1

Amianto MI 03 rev. 4 2023 - tecnica FT-IR mg/Kg s.s. < 800 1000 27/02 27/02

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 21 20 24/02 27/02
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,5 2 24/02 27/02
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 1,6 20 24/02 27/02
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 5,0 150 24/02 27/02
16170:2016

Cromo esavalente (VI) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <0,1 2 24/02 24/02

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 24/02 27/02
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 3,9 120 24/02 2702
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 4,6 100 24/02 27/02
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 3,8 120 24/02 27/02
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 10,8 150 24/02 27/02
16170:2016
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Veronal.ab

Comunicazione provvisoria risultati 23LA00842

RISULTATI ANALITICI

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine
Composti organici aromatici:

Benzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 17/02  24/02
Etilbenzene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 17/02  24/02
Stirene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 17/02  24/02
Toluene UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 17/02  24/02
Xilene (o, m, p) UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 17/02  24/02
Solventi organici aromatici totali escluso  UNI EN ISO 22155:2016 mg/Kg s.s. <0,01 1 17/02  24/02
Benzene (da calcolo)

Idrocarburi policiclici aromatici:

Benzo(a)antracene (25) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,5 23/02 03/03
Benzo(a)pirene (26) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 0,1 23/02 03/03
Benzo(b)fluorantene (27) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 23/02 03/03
Benzo(k)fluorantene (28) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,5 23/02 03/03
Benzo(g,h,i)perilene (29) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02  03/03
Crisene (30) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 5 23/02  03/03
Dibenzo(a,e)pirene (31) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02  03/03
Dibenzo(a,l)pirene (32) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02  03/03
Dibenzo(a,i)pirene (33) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02  03/03
Dibenzo(a,h)pirene (34) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02 03/03
Dibenzo(a,h)antracene (35) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02 03/03
Indeno(1,2,3-cd)pirene (36) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 0,1 23/02 03/03
Pirene (37) EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. < 0,01 5 23/02 03/03
Sommatoria policiclici aromatici da 25a EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 mg/Kg s.s. <0,01 10 23/02 03/03
34 (da calcolo)

Idrocarburi:

Idrocarburi C minore o uguale a 12 EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <1 10 17/02  24/02
Idrocarburi C maggiore di 12 EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003 mg/Kg s.s. <10 50 23/02  25/02

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V
alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2
mm e valori sono riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto
dall'Allegato 2 al Titolo V del D.Legislativo 152/2006.
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Veronal.ab

Comunicazione provvisoria risultati 23LA00842

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, € espressa come incertezza estesa ed é stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da Veronalab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

Qualora sia presente l'indicazione di limiti di legge o di valori limite forniti dal cliente, da confrontarsi con i risultati analitici ottenuti, in caso
di risultato fuori da tale specifica, quest'ultimo sara contrassegnato con il simbolo ().

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a prova/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della Veronalab s.r.l.
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Veronal.ab

Spett.

Imprendo s.r.l.

Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

COMUNICAZIONE PROVVISORIA RISULTATI 23LA00843

DATI CAMPIONE

Numero ordine: 23-000271

Data di ricevimento: 16/02/2023
Data emissione RDP: 27/02/2023
Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C1 prelevato da pozzetto P6, alla profondita da 0.0 a 0.9 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico di Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 98,8 17/02  21/02
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % plp 90,4 17/02  21/02
21/10/1999 Met II.1

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 3,3 20 24/02 2702
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,5 2 24/02 27/02
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 3,8 20 24/02 2702
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 19,9 150 24/02 27/02
16170:2016

Cromo esavalente (V1) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <0,1 2 24/02  24/02

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 24/02 27/02
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 12,3 120 24/02 27/02
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 32,7 100 24/02 27/02
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 19,9 120 24/02 27/02
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 46,9 150 24/02 27/02
16170:2016

Idrocarburi:

Pagina 1 di 2

Veronalab s.r.l. - Via Alessandro Volta, 8-37062 DOSSOBUONO DI VILLAFRANCA (VR)
Cap. soc. EUR 30.000 i.v. - Registro imprese C.C.I.A.A. di VR - P.IVA e C.F.: 03891900239 - R.E.A. n. 374032
info@veronalab.it - www.veronalab.it - tel. 0458601320 fax 0458617986




Veronal.ab

Comunicazione provvisoria risultati 23LA00843

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite
Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine
Idrocarburi C maggiore di 12 UNI EN ISO 16703:2011 mg/Kg s.s. <10 50 23/02 24/02

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V
alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2
mm e valori sono riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto
dall'Allegato 2 al Titolo V del D.Legislativo 152/2006.

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, & espressa come incertezza estesa ed ¢ stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da Veronalab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

Qualora sia presente I'indicazione di limiti di legge o di valori limite forniti dal cliente, da confrontarsi con i risultati analitici ottenuti, in caso

di risultato fuori da tale specifica, quest’ultimo sara contrassegnato con il simbolo (¢).

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a proval/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della VeronalLab s.r.l.
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Veronal.ab

Spett.

Imprendo s.r.l.

Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

COMUNICAZIONE PROVVISORIA RISULTATI 23LA00844

DATI CAMPIONE

Numero ordine: 23-000271

Data di ricevimento: 16/02/2023
Data emissione RDP: 27/02/2023
Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C2 prelevato da pozzetto P6, alla profondita da 0.9 a 1.7 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico di Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite

Prova Metodo di prova misura Valore massimo Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 99,8 17/02  21/02
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % plp 99,5 17/02  21/02
21/10/1999 Met I1.1

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 53 20 24/02 2702
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,5 2 24/02 27/02
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 2,5 20 24/02 27/02
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 9,6 150 24/02 27/02
16170:2016

Cromo esavalente (V1) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <0,1 2 24/02  24/02

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 24/02 27/02
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 6,8 120 24/02 27/02
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 49 100 24/02 27/02
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 3,8 120 24/02 27/02
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 15,0 150 24/02 27/02
16170:2016

Idrocarburi:
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Veronal.ab

Comunicazione provvisoria risultati 23LA00844

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite
Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine
Idrocarburi C maggiore di 12 UNI EN ISO 16703:2011 mg/Kg s.s. <10 50 23/02 25/02

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V
alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2
mm e valori sono riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto
dall'Allegato 2 al Titolo V del D.Legislativo 152/2006.

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, & espressa come incertezza estesa ed ¢ stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da Veronalab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

Qualora sia presente I'indicazione di limiti di legge o di valori limite forniti dal cliente, da confrontarsi con i risultati analitici ottenuti, in caso

di risultato fuori da tale specifica, quest’ultimo sara contrassegnato con il simbolo (¢).

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a proval/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della VeronalLab s.r.l.
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Veronal.ab

Spett.

Imprendo s.r.l.

Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

COMUNICAZIONE PROVVISORIA RISULTATI 23LA00845

DATI CAMPIONE

Numero ordine: 23-000271

Data di ricevimento: 16/02/2023
Data emissione RDP: 27/02/2023
Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C1 prelevato da pozzetto P7, alla profondita da 0.0 a 0.5 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico di Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 99,4 17/02  21/02
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % plp 100 17/02  21/02
21/10/1999 Met II.1

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 41 20 24/02 2702
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,5 2 24/02 27/02
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 4,3 20 24/02 2702
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 19,5 150 24/02 27/02
16170:2016

Cromo esavalente (V1) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <0,1 2 24/02  24/02

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 24/02 27/02
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 12,3 120 24/02 27/02
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 20,1 100 24/02 27/02
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 11,8 120 24/02 27/02
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 33,1 150 24/02 27/02
16170:2016

Idrocarburi:
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Veronal.ab

Comunicazione provvisoria risultati 23LA00845

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite
Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine
Idrocarburi C maggiore di 12 UNI EN ISO 16703:2011 mg/Kg s.s. <10 50 23/02 25/02

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V
alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2
mm e valori sono riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto
dall'Allegato 2 al Titolo V del D.Legislativo 152/2006.

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, & espressa come incertezza estesa ed ¢ stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da Veronalab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

Qualora sia presente I'indicazione di limiti di legge o di valori limite forniti dal cliente, da confrontarsi con i risultati analitici ottenuti, in caso

di risultato fuori da tale specifica, quest’ultimo sara contrassegnato con il simbolo (¢).

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a proval/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della VeronalLab s.r.l.
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Veronal.ab

Spett.

Imprendo s.r.l.

Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

COMUNICAZIONE PROVVISORIA RISULTATI 23LA00846

DATI CAMPIONE

Numero ordine: 23-000271

Data di ricevimento: 16/02/2023
Data emissione RDP: 27/02/2023
Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C2 prelevato da pozzetto P7, alla profondita da 0.5 a 1.7 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico di Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite

Prova Metodo di prova misura Valore massimo Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 99,9 17/02  21/02
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % plp 100 17/02  21/02
21/10/1999 Met I1.1

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 71 20 24/02 2702
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,5 2 24/02 27/02
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 2,9 20 24/02 27/02
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 8,5 150 24/02 27/02
16170:2016

Cromo esavalente (V1) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <0,1 2 24/02  24/02

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 24/02 27/02
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 7,5 120 24/02 27/02
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 4.4 100 24/02 27/02
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 49 120 24/02 27/02
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 17,8 150 24/02 27/02
16170:2016

Idrocarburi:
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Veronal.ab

Comunicazione provvisoria risultati 23LA00846

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite
Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine
Idrocarburi C maggiore di 12 UNI EN ISO 16703:2011 mg/Kg s.s. <10 50 23/02 25/02

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Giudizio: i parametri determinati rientrano nei limiti di riferimento riportati nella Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V
alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2
mm e valori sono riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto
dall'Allegato 2 al Titolo V del D.Legislativo 152/2006.

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, & espressa come incertezza estesa ed ¢ stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da Veronalab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

Qualora sia presente I'indicazione di limiti di legge o di valori limite forniti dal cliente, da confrontarsi con i risultati analitici ottenuti, in caso

di risultato fuori da tale specifica, quest’ultimo sara contrassegnato con il simbolo (¢).

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a proval/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della VeronalLab s.r.l.
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Veronal.ab

Spett.

Imprendo s.r.l.

Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

COMUNICAZIONE PROVVISORIA RISULTATI 23LA00847

DATI CAMPIONE

Numero ordine: 23-000271

Data di ricevimento: 16/02/2023
Data emissione RDP: 27/02/2023
Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C1 prelevato da pozzetto P8, alla profondita da 0.0 a 0.6 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico di Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite

Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 99,2 17/02  21/02
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % plp 94,6 17/02  21/02
21/10/1999 Met II.1

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 5,6 20 24/02 2702
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,5 2 24/02 27/02
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 4,6 20 24/02 2702
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 20,0 150 24/02 27/02
16170:2016

Cromo esavalente (V1) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <0,1 2 24/02  24/02

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 24/02 27/02
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 15,3 120 24/02 27/02
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 19,9 100 24/02 27/02
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 14,6 120 24/02 27/02
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 37,8 150 24/02 27/02
16170:2016

Idrocarburi:
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Veronal.ab

Comunicazione provvisoria risultati 23LA00847

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite
Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine
Idrocarburi C maggiore di 12 UNI EN ISO 16703:2011 mg/Kg s.s. <10 50 23/02 25/02

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2
mm e valori sono riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto
dall'Allegato 2 al Titolo V del D.Legislativo 152/2006.

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, € espressa come incertezza estesa ed é stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da VeronalLab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

Qualora sia presente 'indicazione di limiti di legge o di valori limite forniti dal cliente, da confrontarsi con i risultati analitici ottenuti, in caso

di risultato fuori da tale specifica, quest’ultimo sara contrassegnato con il simbolo (¢).

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a prova/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della VeronalLab s.r.l.
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Veronal.ab

Spett.

Imprendo s.r.l.

Via Golosine, 160
37136 VERONA VR

COMUNICAZIONE PROVVISORIA RISULTATI 23LA00848

DATI CAMPIONE

Numero ordine: 23-000271

Data di ricevimento: 16/02/2023
Data emissione RDP: 27/02/2023
Matrice: terreni

Dati identificativi: terreno. Campione C2 prelevato da pozzetto P8, alla profondita da 0.6 a 1.8 m. Provenienza campione:
Lago Paiolo MN

DATI CAMPIONAMENTO

Campionamento a cura di: personale esterno - tecnico di Imprendo s.r.l.

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite

Prova Metodo di prova misura Valore massimo Inizio  Fine

Residuo secco a 105°C DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % p/p 99,9 17/02  21/02
21/10/1999 Met I1.2

Frazione setacciata a 2 mm (da calcolo) DM 13/09/1999 SO n 185 GU n 248 % plp 78,1 17/02  21/02
21/10/1999 Met I1.1

Composti inorganici:

Arsenico UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 2,6 20 24/02 2702
16170:2016

Cadmio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,5 2 24/02 27/02
16170:2016

Cobalto UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 2,0 20 24/02 27/02
16170:2016

Cromo totale UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 6,7 150 24/02 27/02
16170:2016

Cromo esavalente (V1) CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 mg/Kg s.s. <0,1 2 24/02  24/02

Mercurio UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. <0,1 1 24/02 27/02
16170:2016

Nichel UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 5,1 120 24/02 27/02
16170:2016

Piombo UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 2,7 100 24/02 27/02
16170:2016

Rame UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 3,0 120 24/02 27/02
16170:2016

Zinco UNI EN 16173:2012 + UNI EN mg/Kg s.s. 10,5 150 24/02 27/02
16170:2016

Idrocarburi:
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Veronal.ab

Comunicazione provvisoria risultati 23LA00848

RISULTATI ANALITICI

Unita di Limite
Prova Metodo di prova misura Valore massimo  Inizio  Fine
Idrocarburi C maggiore di 12 UNI EN ISO 16703:2011 mg/Kg s.s. <10 50 23/02 25/02

(#): Colonna A, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006

Note al Rapporto di Prova: relativamente alle prove ai sensi della Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del
Decreto Legislativo 152/2006 le analisi sono state eseguite sull'aliquota di granulometria inferiore a 2
mm e valori sono riferiti alla totalita dei materiali secchi, comprensivi dello scheletro, come previsto
dall'Allegato 2 al Titolo V del D.Legislativo 152/2006.

L'incertezza, qualora riportata nel presente documento, se non diversamente indicato, € espressa come incertezza estesa ed é stata
calcolata utilizzando un fattore di copertura k=2, ad un livello di fiducia del 95%.

Se non diversamente specificato le dichiarazioni di conformita/non conformita eventualmente riportate si riferiscono ai parametri analizzati
e vengono formulate confrontando il valore riscontrato con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza associata alla misura.

Se non diversamente specificato, le sommatorie sono calcolate mediante il criterio del lower bound (L.B.).

Il segno "<" nella colonna “Valore” indica che la sostanza analizzata non & quantificabile al di sotto del limite di quantificazione.

Le informazioni riportate nel campo "Dati identificativi” sono fornite dal Cliente e VeronalLab non se ne assume la responsabilita.

Nel caso in cui il campionamento non sia effettuato da VeronalLab, i risultati ottenuti si considerano riferiti al campione cosi come ricevuto.
Veronalab declina la propria responsabilita sui risultati calcolati considerando i dati di campionamento forniti dal Cliente.

Qualora sia presente 'indicazione di limiti di legge o di valori limite forniti dal cliente, da confrontarsi con i risultati analitici ottenuti, in caso

di risultato fuori da tale specifica, quest’ultimo sara contrassegnato con il simbolo (¢).

| risultati contenuti nel presente rapporto di prova sono riferiti esclusivamente al campione sottoposto a prova/e.
E' vietata la riproduzione parziale del presente rapporto, salvo autorizzazione scritta della VeronalLab s.r.l.
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